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MopesibHasi CHHXPOHM3MPOBaHHAsI padoyasi mporpaMmma

0a30BOT0 M yr1y0JIeHHOT0 U3Yy4YeHHUS NpeaMeTa
BHOJIOI'UA
(10-11 kuacc)

IIpoepamma paspabomana
Ha ocHose DedepanvHoli 00PA308aMeENbHOU NPOCPAMMbL
cpedHe2o obuge2o 0bpazosanus, ymeepacoeHHol npukasom Munnpoceewenusi Poccuu om
18.05.20232. Ne371 u 6 coomsemcmeuu c llpukazom Munnpoceewenus Poccuu om 09.10.2024e.
Ne704 «O enecenuu uzmenenuii 8 Hekomopuwie npuxazvl Munucmepcmea npoceewjenusi Poccutickoii
Dedepayuu, kacarowuecs edeparbHbix 00Pa308amMeNbHbIX NPOSPAMM HAYATLHO20 00Ue20
00paz08anusl, OCHOBHO20 0OWe20 0OPA3068aHUSL U CPeOHe20 0buleco 0OPaA308aHUSLY

MojenbHas CHHXpOHM3UMpPOBaHHAs paboyas mporpamma 1o Ouosioruu (0a30BbIH W yri1yOJIeHHBIN
ypoBHH) st obyuaromuxcs 10-11 x1accoB cocTaBieHa Ha OCHOBE CIEIYIOIIUX HOPMATHBHO-IIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbublii 3aKoH 0T 29.12.2012r. No273-D3 «O06 obpazoBanmnu B Poccutickoii @enepanumy

2. depnepanbHBIi TOCYyJapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHIAAPT CPEIHEro OOLIero 00pa3oBaHMS
(ITpuxa3 MunucrepcTBa o6pasoBanus 1 Hayku Poccuiickoit deneparun ot 17 mast 2012 1. Ne413»).

3. ®enepanbHas pabouasi mporpamma cpeHero oodimiero oopazoBanus npeamera «buonorus» (st 10-11
KJ1accoB 00pazoBaTeNbHbIX opranu3anuii). basosslit yposenb. — Mocksa, UCMO. - 2025.

4. @enepanbHas paboyasi mporpaMma cpeHero ooiero oopasoBanus npeamera «buonorus» (quis 10-11
KJ1accoB 00pa30BaTeNIbHBIX OpraHu3auii). YriayonaeHHbli ypoBeHb. — MockBa, UCMO. — 2025.

¢ yuérom DenepanbHoit paboueil mporpaMmbl BOCIIUTaHUS.



HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcHOBY I0JIX0J10B K pa3pabOTKE MOJEIBHON CUHXPOHU3UPOBAaHHOH pabdouelt nmporpammsl COO
1o OMOJIOrHH, K OTPEACTICHUI0 O0IIel CTpaTernu 00y4eHusl, BOCIIUTAHUS U Pa3BUTHS 0OYUJaIOIIMXCS
cpeactBamu ydyeOHOro npeamera «buomorus» mns 10-11 kmacca Ha 6a3oBOM/yriyOnEéHHOM ypOBHE
coctaBui KoHUentyaibHble mnojoxkeHus OI'OC COO o B3auMOOOYyCIOBIEHHOCTH IeJel,
COJZIepKaHUs, Pe3yabTaTOB 00y4YeHUs 1 TPeOOBaHMI K YPOBHIO IIOJTOTOBKH BBIITYCKHHKOB.

B cooTBeTCTBMM ¢ [aHHBIMH TIOJIOKEHUSIMH MOJETbHAss CHHXPOHM3UPOBAaHHAs padodast
nporpamma COOQO ycraHaBiuBaeT o00s3aTesibHOE (MHBAPUAHTHOE) MPEIMETHOE COJEpIKaHUE,
ompeneNnseT KOJUYEeCTBEHHbIE M KAa4eCTBEHHBIE €r0 XapaKTePHCTUKM Ha KaKIOM JTale H3ydeHUS
npeaMera, TNpPeAyCMaTpUBAeT NPUHIMIBI CTPYKTYPHPOBAHHS COJEPXKaHHS, JaéT NIpPUMEPHOE
pacripenierieHue  y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTHYECKHM pas3zeiaM, pPEKOMEHIYeT NPUMEPHYIO
MOCIIEIOBATEIbHOCTh ~ M3YYEHHUS OTIENBHBIX TEM Kypca C Y4€TOM  MEXKIPEAMETHBIX |
BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, IOTMKU y4eOHOTO TMPOIIecca, BO3PACTHRIX 0COOeHHOCTeM yuammxcs 10-11
KJ1acca; AaéT METOJAMYECKYI0 MHTEPIIPETAIMIO 1eIe M3Y4YeHHs MpeaMeTa Ha 0a30BOM/yriyoaE€HHOM
YpOBHE: COBPEMEHHBIX IPUOPUTETOB B CHUCTEME CpeIHero oOmiero oOpa3oBaHHs, COJEpPKATEIbHON
XapaKTePUCTUKH TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHON 0O0pa3oBaTENbHOW MPOTPaMMEI
cpenHero oOmiero o6pa3zoBaHUsl (JMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHUJOB
y4eOHO-TIO3HABATENIFHON JESITETbHOCTH YYEHHKAa IO OCBOCHHUIO coJlepaHus mpenMmeta. [lo Bcem
Ha3BaHHBIM TMIO3WIMSM B TIporpaMMme COONIOZIeHa MPEEeMCTBEHHOCTh C pabodeil mporpammoit
OCHOBHOTO 00111ero 06pa3zoBanus 1no ouonoruu (s 5—9 kiaccoB 00pa3oBaTENIbHBIX OpraHU3alni,
0a30BBIN/yr1yOJI€HHBII YPOBEHb).

JlaHHasT TporpaMMa SIBJISIETCS OPUEHTHUPOM JUIsl COCTaBIIEHHsI pabodMX IMPOTrpamMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT IPEUIOKUTHh CBOM MOAXOA K CTPYKTYPHPOBAHHUIO M TOCIIEAOBATEIEHOCTH U3Y4CHHS
y4eOHOTO MaTrepuaia, a TakKe CBOE BHJICHHE OTHOCHUTEIHHO BO3MOXKHOCTH BBIOOpAa BapHAaTUBHOMN
COCTAaBIISIIOIICH COJEpKAaHUS MpPEeAMETa JOMOJHUTEIBHO K 00s3aTeIbHOM (MHBApHAHTHOM) YacTH €ro
COZIEPIKaAHMS.

KypcuBoM B TekcTe mporpaMmbl BbIIeTCHBI dnmeMeHTsl llemn u 3amaum, IlpeameTHbIX
pesynpraroB u ConepkaHusi y4eOHOTO Marepuasa, KOTOpbIE NPEACTAaBICHBI ISl W3Y4EHHUs Ha
yrayon€HHOM ypOBHE.



OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEAMETA «bHOJIOT' USD»

VYuebusblii npeamer «buosorus» B cpegHeM o01meM 00pa3oBaHUM 3aHUMaeT BakHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT (GOpMUPOBAHKE Y OOYUAIOIINXCS PECTABICHUI O HAYYHOH KapTUHE MUPA; PACIIUPSET
1 0000maeT 3HaHU O KXUBOW MPHpOJE, €€ OTIMYUTENFHBIX MPU3HAKaX YPOBHEBOH OpraHM3alluu U
SBOJIIOIUM; CO3MAET YCIIOBUS JUIS: HO3HAHUS 3aKOHOB JKMBOM TPUPOIBI,  hopmMuposanus
(GYHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3I0OPOBOTO U Oe30macHOro 00pasa )KU3HH, SKOJIOTUIECKOTO
MBIIIUICHUS], IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOM MPHUPOJIE U YETIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHue yueOHbIM mnpeamer «buosorus» wKMeeT TaKKe IS PELICHUS
BOCIIMTATEeNIFHBIX W  Pa3BUBAIONIMX 33aJad CpEeAHEro oOmero o0pa3oBaHUs, COIMATH3ALUU
obOyuaroruxcsi. M3zyuenue Onosnoruu Ha 6a30BOM/yriayOaEHHOM YpOBHSAX 00€CTIEUMBACT YCIOBUS IS
(GbOopMUpPOBaHHUS  WHTEIUICKTYyaJbHBIX, KOMMYHHKAIIHOHHBIX W  WH(POPMAIMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETHYECKOH KYIBTYPHI, CIIOCOOCTBYET MHTETPAIIMN OMOJOTHYECKHX 3HAHUN C MPEJCTABICHUSIMHU W3
IPYruX y4eOHBIX MPEJIMETOB, B YaCTHOCTH, (DM3HKH, XUMUH U Teorpaduu. Ha3BaHHbBIE MOJIOKEHHUS O
npeqHa3HauYeHnH y4eOHOTo mpeaMera «bHooTHsy COCTaBHIIM OCHOBY JUISI OTIPEIENIEHUS TTOAX0I0B K
0TOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHIO €T0 COJEP KaHUs, IPEJICTABICHHOTO B IAHHOW TIpOTrpaMMe.

Otbop conmepxanus y4deOHOTO TmpenMeTa «bBHONOTHS»  OCYHIECTBIEH C  MO3UIHMN
KYJIBTYpOCOOOPa3HOTO TIOJX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPBHIM 00YUarOIINECs JOKHBI OCBOUTH 3HAHUS
W YMEHHUs, 3HAUUMBIC 11 OPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYpHI, ONPENEIISIONINe aeKBaTHOE MTOBEICHHE
YEeJIOBEKa B OKpYXKAIOUed MPHUPOTHOW cpefe, BOCTpEOOBaHHBIE B TOBCETHEBHOW JKH3HU U
MPaKTUYECKO JesTeabHOoCTH. Oco0oe MecTo B JTOW CHUCTeME 3HAaHWUN 3aHUMAIOT dSJIEMEHTHI
COJIepKaHUs, KOTOpPbIE CIY)KaT OCHOBOHW UIsi (OPMHPOBAaHUS TPEACTABICHUH O COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa M IEHHOCTHBIX OPHEHTAIMAX JHYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX
T'yMaHU3alUA OUOJIOTMYECKOTO0 00Opa30BaHuUS.

CrpykTypupoBaHHe COoAepKaHU yIeOHOTO MaTepuala B MporpaMMe OCYIIECTBIEHO ¢ Y4ETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUW 00 OTIMYUTENIbHBIX OCOOEHHOCTAX KHUBOM NpUPOIbl, O €&
YPOBHEBOM OpraHU3aluil HBOJIIOLMUA. B COOTBETCTBHM C 3THUM B CTPYKType y4eOHOro mnpeamera
«buonorus» BbIIENEHBI CIEAYIOIINE COAep)KaTeslbHble JUHUU: «buonorus kak Hayka. Metomabl
HayyHOro mno3HaHus», «Kilerka kak Ouosormyeckas cucrema», «OpraHu3m Kak Ouosoruyeckas
cucrema», «Cucrtema M MHOroo0Opasue OpraHMYECKOro MHUpa», «IBOIIONUS KUBOW MPHUPOIBDY,
«DKOCHCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnwviti npeomem «buonocus»y Ha yenybieHHOM YpOBHE HA CMYNEHU CpedHe2o 00uje2o
obpazosanus 3aeepuiaem OuUonI02UYECKOe 00pazosanue 8 WKoIe U OPUEHMUPOBAH HA paculupeHue u
yenybnenue 3HaHuti 00y4arowuxcs 0 HCUBOL Npupooe, 0CHOBAX MOJIEKVIAPHOL U KIemouHoU buono2uu,
IMOpuoIo2UU U OUONIO2UU PA3BUMUS, 2eHeMUKU, CeleKYUul, OUOMEXHONI02UU, I0IIOYUOHHO20 YYEHUS U
9KOJIO2UM.

Uszyuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenyONeHHOM YpPOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
no0020mMo8Ky obyuarowuxca K nociedyrowemy noayieHuio OUoI02u4ecko20 00pazoeanus 6 8y3ax u
opeaHuzayusax cpeoHe2o npogeccuonanvroco obpasoganus. OCHOBY €20 CO0epHCaHUus COCMAsiem
cucmema OUONO2UYECKUX 3HAHULL, NOTYYEHHbIX NpU U3YYEHUU OO0VHAIOUWUMUCT COOMBEMCMEYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos duono2uu 8 ocHogHou wikone. B 10-11 knacce smu 3sHanus nomyyaom
passumue. Tak, pacuupensvt u yenyonensl 6uosocudeckue 3HaHus 0 pacmeHusx, HCUGOMHbIX, epudax,
bakmepusx, opeanuzme ueno8eKd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCHAX OJHCU3HU, OONOJIHUMENbHO BKIIYEHbl
buonocuveckue ceedeHusi NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XAPAKMePd, KOMOpble MOICHO UCNOIb308AMb
Kak opuewmupsl Ons nocledyrwwe2o 6vlbopa npogeccuu. Bosmoodicna maxdce unmezpayus
Ouono2uteckUx 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOUWUMU 3HAHUAMU, NOJYYEHHbLIMU 00YYAOWUMUCT NpU
U3yuyeHuU Qu3UKU, XUMUul, 2eo02paguu u Mamemamurxu.

CrpykTypa mporpamMmbl yueOHOro mnpenmera «buosorus» 0a30BOro/yriy0oa€HHOTO YpPOBHS
OTpa’kaeT CHUCTEMHO-YPOBHEBBIA M IBOJIIOLUOHHBINA MOJXOAbI K M3ydyeHHI0 Ouosioruu. CormiacHo um,
U3Y4YalOTCsl CBOWCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTE€pHbIE MJIsl JKHUBBIX CHCTEM pPAa3HOTO YpPOBHS
OpraHu3aIiM, HBOJIOIMH OPraHUYECKOT0 MUpa Ha 3emiie, COXpaHeHHs] OMOJIOTMUECKOTo pa3Ho0Opa3us
wianeTsl. Tak, B 10-11 kmacce u3y4aroTCs OCHOBBI MOJIEKYJSIPHOM M KJIETOYHON OMOJIOTHH,



SMOpPHOJIOTUA W OHOJOTUU PA3BUTHS, TE€HETHKH W CEJICKIUH, OWOTEXHOJOTUUU CHUHTETUYECKON
OMOJIOTHH; aKTyaTH3UPYIOTCS 3HAHMS 00yJarOIIMXCs 10 OOTaHUKE, 300JI0THH, AHATOMUH, (PHU3UOJIOTUI
YeJI0BeKa.

Vuebnvui  npeomem  «buonocusy npussan  obecneuumv — 0coeHue  00YUAIOUWUMUCS
Ouo02UNeCKUX Mmeopull U 3aKOHO8, uoell, NPUHYUNOS U NPABUI, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHULL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSAX KIemKU,
opeaHu3mMa, NONYIAYUY, OUOYEHO3d, IKOCUCIEMbl, O BbIOAIWUXCA HAYYHBIX OOCMUICEHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCLe008AHUAX 8 OU0NI02UlU, NPUKIAOHBIX ACNeKmax oOuonocudeckux 3Hanuu. s
Pazeumusi U NOOOEPHCAnUsL UHmMepeca 0Oy4arwuxcs K OUoIo02UU Hapsady co 3HAYUMENbHbIM 00bEMOM
mMeopemuyecKoe0 Mamepuaid 8 COOepHcAHUU yuebHo20 npeomema

«buonocusny npedycmompeHo 3HAKOMCMBO € UCMOpUell CIMAHOGIEeHUS U PAa38umus mou uiu
uHol obnacmu OUOIOUU, BKIAOOM OMEYECMBEHHBIX U 3aPYOENHCHBIX YUEHBIX 8 PeuleHlUe BANCHEUUUX
OUOIO2UYECKUX U IKOJIOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIX U 3AJAYN U3YUEHUSA YYEBHOI'O ITIPEIMETA «BUOJIOT USI»

Heap u3yyenus yuedoHoro npeamera «buosaorus»— oBnajeHne 00yJarOIIMMHUCS 3HAHUSIMHU
0 CTPYKTYPHO-(DYHKITMOHAILHOW OpraHW3allMHi >KUBBIX CHCTEM pa3HOTO paHra W MpHOOpeTeHue
YMEHUU WCIOJIB30BaTh 3TH 3HAHMS: ISl TPAMOTHBIX JCHCTBUNA B OTHOIICHHUH OOBEKTOB >XHWBOU
MIPUPOJIBI U PEIICHUS PA3IMYHBIX KUZHEHHBIX MPOOIIEM; 6 hopmuposanuu unmepeca Kk onpeoeiéHHou
obnacmu npogeccuoHanbHOU 0esmeNbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuell, Ui K 68bl00py YuebOHO20
3a8e0enust OJis1 NPOOOINCEHUSL OUOIOSUYECKO20 0OPA308AHUSL.

JlocTmkeHue Tenu u3ydeHus ydeOHoro mpeamera «bumomnorus» oOecneunBaeTcs pemieHHEM
CJIeNYIONMX 3a7a4 Ha 0a30M YpOBHE:!

OCBOEHHE OOYJArOIIUMUCS CHCTEMBI 3HAHHW O OMOJOTHMYECKHX TCOPHSX, YUCHHSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTe3aX, MpaBUIaX, CIyXKalluX OCHOBOW sl GOPMHPOBAHUS TPEICTABICHUH O
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHUpPA; O METOJaX HAy4YHOTO MO3HAHWS; CTPOSCHHH, MHOTOOOpa3uu U
OCOOCHHOCTSIX KHMBBIX CHUCTEM pPAa3HOTO YPOBHS OpTaHW3aIlMH;, BBIIAIONIMXCS OTKPBITHSIX U
COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHOJIOTHH;

dopmupoBaHre y OOyYarOmUXCs TO3HABATENBHBIX, WHTEIUICKTYaJbHBIX W TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEHBIPOIIECCEAHANTN3aITAHHBIXOTTYTSXPa3BUTHSIBONOIOTUMHAYYHBIXB3TJISIIOB,  HJACH U
MOJIXOI0B K U3yYCHUIO KHUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aliH;

CTaHOBJICHUE Yy OOYYaromMXcsi OOWIEeH KyIbTypbl, (YHKIIMOHAIBHON I'PaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBSICHIATHUOIICHUBATHIBIICHUSOKPYKAFOIIETOMUPAXKUBOUTTPUPOABIHAOCHOBAHUM  3HAHUH U
OTIBITA, TIOJTYYSHHBIX IPY U3YYCHUH OMOJIOTHH;

(dbopMupoBaHHe Yy 00YYaIONIUXCS YMEHUN WILTFOCTPUPOBATh 3HAYCHUE OMOJOTHMYECKUX 3HAHUN
B TPAKTHYECKOW JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA, Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIMIMHCKUX TEXHOJIOTHUA H
arpoOMOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIMTAaHUE YOCKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIIO3HAHUS YEIIOBEKOM JKHBOW TPUPOJIbI,
HEOO0XOJMMOCTH OEpPEKHOTO OTHOIICHUS K HEH, COONIOACHUS ITHYECKMX HOPM MpPU IPOBEACHUU
OMOJIOTUYECKUX UCCIICIIOBAHUM;

OCO3HAHHME IEHHOCTH OMOJIOTMYCCKMX 3HAHHWM Ui TOBBIIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOM
KYJIBTYpBI, 751 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHS;

MPUMEHEHHE MPHOOPETEHHBIX 3HAHUH M YMEHHH B TOBCEJHEBHOW KU3HU JJS OLIEHKH
MIOCJIEJICTBUI CBOEH NEATEIHHOCTH MO0 OTHOIICHUIO K OKpYXKaroIel cpezie, COOCTBEHHOMY 3/10POBbIO;
o0ocHOBaHME U cOoOII0IeHNE Mep NMPO(UITAKTUKY 3a00IeBaHUH.

Ha yenybaennom yposne:

O3HAKOMIEHUE 00VUAIOWUXCSE C MEeMOOAMU NO3HAHUSL HCUBOU NPUPOODL. UCCe008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MOJEKVAAPHOU U KIEeMOYHOU OUOI02UU, IMOPUOLOUL U OUOIO2UU
pazeumus, 2eHemuKku U cenekyul, OUOMEeXHONO02UU U CUHMEMUYecKOU OUuoIo2uu, naieoHmonIo2ul,
9KONO2UU);,  MEMOOaMU  CAMOCMOAMENbHO20 — NPOBEOeHUsi  OUONIO2UYECKUX — UCCIe008AHUU 8
nabopamopuu u 6 npupode (HabaroOeHue, usmeperue, IKCnepuMenn, MooeIuposanue),




o61adeHue 00YYAIWUMUCA VYMEHUAMU: CAMOCMOAMENIbHO HAX0O0UMb, AHATUZUPOBAMb U
UCNONb308aMb  OUONO2UYECKYIO UHGOpMaAYUI0;, NOIL308AMbCA  OUOIOSUHECKOU MEPMUHON02Uel U
CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8513b MeNCOY PA36UmuemM OUOI0SUU U COYUATLHO-IKOHOMUYECKUMU U
IKONO2UYECKUMU NPOOIeMAMU Yelo8edecmed, OYeHUBAms NOCIeOCMEUs ceoell 0esimelbHOCmU No
OMHOWEHUIO K OKpYJicalowell nPUpooHoll cpede, COOCMBEHHOMY 300P08bI0 U 300P0BbIO OKPYHCAIOWUX
Jodetl;, 060CHOBbIBAMDb U COONI0AMb Mepbl NPOPUIAKMUKU UHGEKYUOHHBIX 3a00]1e6aHUll, NPAGULA
nosedenuss 6 npupooe u obecneuenus 0E30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCU3HEOesIMENbHOCMU 8
YPe36LIYALIHBIX — CUMYAYUAX — NPUPOOHO20 U  MEXHO2EHHO20 — Xapakmepa, — Xapakmepusoeamby
co8peMeHHble HayyHble OMKPbIMUs 8 00aacmu 6UoI02UU,

pazeumue y 00y4aouuxcs UHMeNIeKMYalbHblX U MEOPUECKUX CNoCoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C BblOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U  COBPEMEHHbIMU UCCAe008AHUAMU 6 OUONI02UU,
pewiaembiMu  er0  npobremamu, mMemooono2uel  OUOIO2UYEeCK020  UCCIe008aHUA;  NPOBEOEeHUs.
IKCNEPUMEHMATLHBIX UCCTIe008AHUL, peuleHUs OUOLOSUYeCKUX 3a0ay, MOOeIUPOBAHUS OUOIO2UYECKUX
00bEeKMo8 u npoyeccos;

gocnumawnue y 00yYanwuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JHCUBOU Npupode 8 Yeiom U K
OMOeNbHbIM €€ 00beKmam U A61eHUAM,; POPMUPOBAHUE IKOIO2UYECKOU, 2eHEMUYECKOL 2PAMOMHOCTIU,
obwell Ky1bmypbl NOBeOeHUs 8 NpUpooe; UHMe2payuu ecmecmeenHO-HAYYHbIX 3HAHULL,

npuobpemenue 00yYAIOUUMUCH KOMNEMEHMHOCIU 8 PAYUOHATbHOM HPUPOOONONb308AHUU
(cobnooenue npasuil NOBeOeHUsi 8 Npupooe, OXPamvl U008, IKOCUCmeM, Ouocgepvl), coxpaHenuu
COOCMBEHHO20 300P0BbSL U 300P0BbsL OKPYICAIOWUX JNH00el (COoOM00eHuss mep NpoPUIAKMUK U
3ab0ne8anull, obecneueHue OE30NACHOCMU HCUSHEOESIMENbHOCMU 6 UYPe36bIYAUHbIX  CUMYAYUSX
NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 XAPAKMeEPA) HA OCHOBE UCNONIb30BANHUSL OUOI0UYECKUX 3HAHULL U YMEeHUlL
8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30anue  YCao8uli Ol OCO3HAHHO2O0  6blOOpA  0OYUANWUMUCA — UHOUBUOVATLHOU
00pa306amenvHOl  MpAeKmopuy,  cnocoocmeyiouelt.  nociedyloujemy — npogpeccuoHaIbHOMY
CamoonpeoeneHuo, 8 COOMEEeMCcmeauU ¢ UHOUBUOYATbHbIMU UHMEPeCamu U NOMPeOHOCAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOT' O IPEJIMETA «bUOJIOT'US1» B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeagnero o6miero oOpaszoBanmsi «buosorus», m3ydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
npu3HaHa oOfA3aTeNbHBIM Y4YeOHBIM MPEAMETOM, BXOJSAIIMM B COCTaB IMpeIMETHOM olnactu
«EcTtecTBeHHbIC HayK». YUeOHBIM IJIAaHOM Ha €€ u3yuyeHue oTBeieHo 68 yueOHbIx yacoB: B 10 kiiacce
— 34 yaca (1 ygac B Henemo), B 11 kimacce — 34 gaca (1 yac B Hezeno). B TemaTndeckoM miIaHUPOBAHHUH
yKa3aH pe3epB yueOHOro BpeMeHHU, KOTOPOe PEKOMEHIYeTCs Ui pealli3alii aBTOPCKUX MOAX0I0B 1O
MCII0JIb30BAHUIO Pa3HOOOpa3HbIX (POPM OpraHuzaluu yueOHOTO Ipolecca.

VYueOuplii npeamer «buonorus» yriayOiaEHHOrO ypOBHS H3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npenMeTHoil obmactu  «EcrecTBeHHble Hayku». Ero wusydeHue mpeaycMOTPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'0 MPOQUIIs, HAIPUMEP XUMUYECKHX, XUMHUKO-OUOJIOTUYECKUX U MEIUIIUHCKUX.
OO1iee 4nciIo 4yacoB, pEKOMEHJOBAHHBIX JJIS1 U3yuyeHHUsl OMOJIOrMM Ha yriayOsieHHoOM yposHe, — 204
yaca: B 10 kmacce — 102 yvaca (3 yaca B Henento), B 11 kmacce — 102 yaca (3 yaca B Hepento). OT6op
OpraHU3alMOHHBIX (OpPM, METOJAOB MU CPEACTB OOy4YeHHs] OHUOJOTHH OCYIIECTBISIETCS C Y4ETOM
cHenu(pUKA ero CoAepKaHus U HAMPABICHHOCTH Ha MPOJOJKEHHE OMOJIOTMYECKOTro oOpa3oBaHUs B
OpraHu3alUsaX CPEeAHEro NpopecCHOHAIBHOTO U BBICILIET0 00pa30BaHMUs.

OO0s3aTeNnbHBIM  yCIOBUEM MpU OOydyeHHMH OWOJIOTMM Ha YIriayOJIEHHOM YpOBHE SBISETCS
IpoBeieHue Ja0opaTOPHBIX M MpPaKTHYecKUX paboT. Takke yyacThe 0O0ydaroUUXCs B BBIIOJHEHUU
MIPOEKTHBIX M YueOHO-HMCCIEN0BATENbCKUX pabOT, TeMaTHKa KOTOPBIX OMpEAEsseTcs Y4HUTeseM Ha
OCHOBE MMEIOIINXCS MaTepUAIbHO-TEXHUUYECKUX PECYPCOB M MECTHBIX IPUPOHBIX YCIOBUH.

B TemarmyeckoM IUTaHUPOBAHMM JUIS KaXJOro Kiacca Ipeanojiaraercs pe3epB ydyeOHOTO
BpemeHUu. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHAYETCs HCIOJb30BaTh JJIS MOBTOPEHUS U 3aKpEIICHUS
MaTepuaina, a Takke peduiekcuu. Ha yriyOneHHOM ypoBHE Uit MPOBEACHUS 0000LIAOIUX YPOKOB,
3alIUTHI 00YYaAIOIIMMUCS POEKTHBIX U YUeOHO-UCCIIeI0BaTEIbCKUX padoT.



MNJIIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O TIPEJJIMETA
«BHOJIOT' U
Cornacho ®I'OC COO, ycraHaBauBaroTcs TpeOOBaHUSA K pe3ysibTaTaM OCBOEHHUS
0OydJaronMMUCsT MPOrpaMM CPEAHETo O0O0IIero o0pa3oBaHUs: JUYHOCTHBIC, METANpPEAMETHBIE U
IIPEIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbBI

B cTpykType JHMYHOCTHBIX pE3yJbTaTOB OCBOEHUA MpeaMeTa «bBHOJIOTHS» BBIACIEHBI
CJIEIYIOIIME COCTABIISIIONINE: 0CO3HAHUE O0YIAIOIIMMUCS POCCUMCKOM IpaXk TaHCKON MACHTUYHOCTH —
TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOTPEICICHUIO; Haiudue MOMmusayuu X
0Oy4YeHUIO0 OMOJIOTHH; YeleHanpasieHHoe passumue BHYTPCHHUX YOCKICHHA JIMIHOCTH HAa OCHOBE
KJIFOUEBBIX IIEHHOCTEW W UCTOPUYECKUX TPAAMIINI pa3BUTUS OHMOJIOTMUECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U
CcnocobHocmb 00YJaIOIUXCSl PYKOBOJICTBOBATHCS B CBOEH JIEATEIHLHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU
YCTaHOBKAMH, TWPHUCYIIUMH CHCTEME OHMOJOTUYECKOTO OOpa3oBaHUs, HaIuuue npasoco3HaAHUs
AKOJIOTUYECKOU KYJIBbTYPBI, CHOCOOHOCMU CTaBUTh 1IEJIA U CTPOUTH KMU3HEHHBIC TJIAHBI.

JInyHocTHBIE PE3YIbTATBI OCBOCHUA NNPEAMETA «bnonorusay JOCTUTAOTCA B €AUHCTBEC y‘IG6HOI>i
u BOCIIUTATEILHOMN JCATCIIBHOCTHU B COOTBECTCTBUU C TpaaAUuIIUOHHBIMHA pOCCI/II\/’ICKI/IMI/I
COOUOKYJIBbTYPHBIMHU, HUCTOPUYCCKUMHU U JYXOBHO-HPABCTBCHHBIMHU IICHHOCTAMHU, HNPUHATHIMU B
oOmiecTBe TMpaBWJIaMHd W HOPMaMH TIOBEJACHHS H CIIOCOOCTBYIOT TIpoIleccaM CaMOIIO3HaHWS,
CaMOBOCIIUTAHUA W CaMOPAa3BUTHA, PA3BUTHUA BHYTpeHHeI‘/’I Mo3nguu JIMYHOCTH, IAaTpHUOTHU3MaAa U
YBaXXEHUSA K 3aKOHY W IIPaBOIIOPANKY, YEIOBEKY Tpyda M CTaplieMy IIOKOJIEHHUIO, B3aMMHOIO
YBaXXCHUA, 6epe>KHoro OTHOIICHHWA K KYJIbBTYPHOMY HACJICAUIO U TpaguIHUAM MHOTOHAOIWOHAJIBHOI'O
Hapoja Poccuiickoit denepannu, IpupoJIe U OKPYKaroIIeH cpee.

JIM4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHHS yueOHOro mnpeamera «buosorus» MOJKHBI OTpa)xarb
TOTOBHOCTb W CIOCOOHOCTh OOYyYalOIIMUXCS PYKOBOJCTBOBATHCA C(HOPMUPOBAHHOW BHYTPECHHEH
MO3UIINEH JIMYHOCTH, CHCTEMOW IIEHHOCTHBIX OPHEHTAIIMH, TMO3UTUBHBIX BHYTPECHHUX YOESKICHHH,
COOTBETCTBYIOIIUX TPAJAULHUOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCHMCKOro OOIIeCcTBa, pacUIMpEeHUE >KU3HEHHOTO
OTbITAa U ONBITA JEATEIHHOCTH B MPOIECCE pealu3alMi OCHOBHBIX HANpPaBIEHUI BOCHHUTATEIHHON
NEeSITeIbHOCTH, B TOM YHUCJIE B YaCTHU:

1. 'pa:knaHCcKOro BOCIIUTAHUS:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh T'PAKIAHCKON MO3UIIMKA 00YYAIOIIETOCs KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUHCKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAaHUE CBOMX KOHCTHUTYIIMOHHBIX TIIpaB H OOs3aHHOCTEH, YBaX€HHWE 3aKOHA U
MPaBOMOPSIIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOH IESITENTbHOCTH NPU CO3JaHUU YYEOHBIX IPOEKTOB,
pelIeHny y4eOHbIX U M03HABATENbHBIX 33/1a4, BHIOJTHEHHH OMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIOCOOHOCTh OMpPEAeNsATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO MO0 OTHOLIECHHUIO K SBICHUSM COBPEMEHHOM
’KU3HU U OOBACHATH €€;

YMEHHE YYUTHIBaTh B CBOUX JEHCTBUSX HEOOXOIMMOCTh KOHCTPYKTUBHOIO B3aMMOJCHCTBUS
JOJIeH ¢ pa3HbIMH YOEXKACHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU [IEHHOCTSMH U COLIMAIbHBIM MOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHHUYECTBY B  TMPOIIECCE  COBMECTHOTO  BBINIOJHEHUS  y4YEOHBIX,
MMO3HABATENbHBIX M HMCCIEA0BATEIbCKUX 3a]a4, YBAXKUTEIBHOTO OTHOIIEHUS K MHEHHUIO OINIOHEHTOB
MpH OOCYXJIEHUU CIIOPHBIX BOTIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO COAEpKaHHs; TOTOBHOCTh K TYMaHUTAPHOU U
BOJIOHTEPCKOM JAECATEIBHOCTH.

2. ITaTpMOTHY€eCKOr0 BOCIIMTAHMA:

C(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUHCKONW TPa)KAAHCKON HAEHTHUYHOCTH, MATPHOTHU3MA, YBAXKEHUS K
CBOEMY HapoJly, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTHU Iepen PoauHOM, ropocT 3a cBOM Kpaii, cBoro Poauny,
CBOM SI3BIK M KYJIbTYpY, IPOLLIOE U HACTOAIIEE MHOTOHAIMOHATILHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILIEHUE K IPUPOJTHOMY HACIEAHNIO M MaMSATHUKAM IIPUPOIbL;

JOCTHKEHUSAM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSAX, TPYAE;



CMOCOOHOCTh OIEHUBATH BKJIAJ] POCCUHCKUX YUCHBIX B CTAHOBJICHHE W PAa3BUTHE OUOJIOTHH,
IIOHUMAaHHWA 3HAUYCHU S 6I/IOJIOI‘I/II/I B IIOBHAHHUHU 3aKOHOB HpHpOIIBI, B )KM3HHU YCJIOBCKA U COBpeMeHHOFO
0O0IIIECTBA;

ujelHas yoeA€HHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIY)KCHHIO M 3aiiute OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32
ero cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHMUE JYXOBHBIX LIECHHOCTEN POCCUMCKOTO HAPOJa;

c(OPMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMUS, STUYECKOTO TIOBEJICHNUS;

CIOCOOHOCTh OLIEHWBATH CUTYAIlMIO M NMPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUEHTHPYSICh Ha
MOpaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHHUE JIMYHOTO BKJIaJla B IOCTPOECHUE YCTOMUMBOTO OYAYIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIECHHE K CBOMM POJUTENSAM, CO3JAaHUIO CEMbHM HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATHS LICHHOCTEW CEMEWHOMN KU3HHU B COOTBETCTBHHM C TpaauLUsMu HapoaoB Poccun.

4. IcTEeTHYECKOr0 BOCIIUTAHMSA:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHWE K MHpPY, BKJIIOYAs JICTETHKY ObITAa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAQ, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHUI;

MMOHUMAaHHE SMOITMOHATBHOTO BO3JICHCTBHUS KUBOU MTPUPOJIHI U €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPKCHHUIO B Pa3HBIX BHJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MPOSBIISATH KauyecTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®U3MYECKOro BOCIIUTAHMS:

MMOHUMAaHHE W pean3alsl 370pOBOT0 M 0Oe30MacHOro o0pasza >KM3HU (37I0pOBOE MHTAHHE,
coONIoficHHe TUTHEHUYECKUX TPaBWJI U HOPM, cOaTaHCUPOBAaHHBIA pEXKHUM 3aHATUI W OTHbIXa,
perynspHas ¢uznueckas aKTUBHOCTB), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO OTHOLIEHUS K
coOCcTBEeHHOMY (PU3UYECKOMY U MICUXUIECKOMY 37I0POBBIO;

MOHMMAaHKE [IEHHOCTH MPAaBUJ WHIUBUAYATIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOro MOBEACHHUS B
CUTYAIUSX, YTPOXKAIOUIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TMOCIEACTBUI M HENPUSATHS BPEIHBIX MNpPHUBBIYEK (YHOTpEOICHUS aIKOTOJS,
HapKOTHKOB, KYpPEHHS).

6. TpynoBoro BociuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPYZy, OCO3HAaHUE IIEHHOCTH MaCTEPCTBA, TPYIOJIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AKTUBHOW JICATEIILHOCTH TEXHOJIOTMYECKOHW M COIMAIBHOW HAIpPaBJICHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUITMUPOBATD, INIAHUPOBATH M CAMOCTOSITEIIBHO BBITIOJHATH TAKYIO JICATEILHOCTB;

UHTEpEC K pa3Iu4HbiM chepam MpodecCHOHANBLHOW JeATEILHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBII BEIOOD OyayIel Mpodeccuu 1 peaaru30BhIBaTh COOCTBEHHBIC JKU3HEHHBIC I1JIaHBI,

TOTOBHOCTbB U CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKCHUU BCEH KHU3HH.

7. IKOJIOrM4ecKOro BOCIUTAHUA:

HKOJIOTHUECKH 11eJIeCO00pa3HOe OTHOIIEHHWE K MPUPOJE KaK HMCTOYHUKY KU3HU Ha 3eMmie,
OCHOBE €€ CYyIIIECTBOBAaHMUS;

MOBBIIIIEHUE YPOBHSI DKOJIOTUYECKOM KYyJIbTYphl: MPUOOpPETEHHE ONbITa IJIAaHUPOBAHUS
MOCTYIKOB U OLIEHKHU WX BO3MOXHBIX MOCIEICTBUI TS OKPYXKAIOLIEH cpeapl;

OCO3HAHHE TJO00ALHOTO XapaKTepa OJKOJOTHUECKUX TMpoOIeM H TyTed HUX pelIeHus;
CIOCOOHOCTh HCIIOJB30BaTh MPHOOpeTaeMble TpPU H3YYEeHHUH OHOJIOTHM 3HAHUS M yMEHHUSA TpHU
pemieHnn MpoOseM, CBS3aHHBIX C palOHATIBHBIM MPHPOJOTIONB30BaHUEM (COONIOIEHNE TPaBHII
MOBEICHUS B TIPUPOJIC, HAMPABICHHBIX Ha COXpPAaHEHHE PABHOBECHS B DKOCUCTEMAX, OXpaHy BHUJOB,
IKOCHUCTEM, OHochepsl);

AKTUBHOE HETPUSATUE NEHCTBUHN, MPUHOCSIIUX Bpel OKPYXKAIOIIEH MPUPOTHON cpesie, yMEHUe
MIPOTHO3UPOBATh HEOMATOMPHSITHBIE JKOJOTHYECKHE TOCIEACTBUS MPEANPUHUMAEMBIX JEHCTBUN U



IIPEAOTBPALLATD UX;

HaJIMYUC PA3BUTOIO SKOJOTMYCCKOIrO  MBINIJICHUA, SKOJIOTUUYECKOM KYJbTYpPbI, OIIbITa
ACATCIBbHOCTHU 9KOJIOTUUYECKOM HaIpaBJICHHOCTHU, YMCHUA PYKOBOACTBOBATLCA UMHU B H03HaBaTeJIBHOI71,
KOMMyHHKaTHBHOﬁ nu COHI/IaJILHOﬁ IMPAaKTUKEC, TOTOBHOCTH K Y4aCTHUIO B HpaKTI/IquKOﬁ ACATCIIbHOCTH
9KOJIOTUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH ¥ OOIIECTBEHHOH MPAaKTUKKU, OCHOBAHHOTO HA JIMAJIOTe KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO0 OCO3HAHUIO
CBOEr0 MECTa B NOJUKYJIbTYPHOM MHPE;

COBEPLICHCTBOBAHNUE S3BIKOBOM M YMUTATENbCKOW KYIBTYPbl KaK CpEACTBa B3aWMOJEHCTBUS
MEXy JIFOJIbMU U TIO3HAHMSI MUPA;

MMOHMMaHHe CHeuu@UKd OHOJOTrMM KaK HayKH, OCO3HaHUs €€ posu B (HOPMHUPOBAHUU
PaIMOHAIBLHOTO HAYYHOT'O MBILIUICHHUS, CO3aHUH 1[€JIOCTHOTO MPECTABIEHUS 00 OKPYKAIOILEM MHpE
KaK O €IUMHCTBE NPUPOJbI, YeJIOBEKa M OOIIECTBa, B MO3HAHWU MPHUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U
peleHny TpobsieM COXpaHEHUs! PUPOIHOTO PAaBHOBECHS;

yOEeXKIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJOTMH JUI COBPEMEHHOW IMBUIM3AIMHU: O00ECIeYEeHUs
HOBOT'O YPOBHSI Pa3BUTHUSI MEAUILIMHBI; CO3aHNE TEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJOTHH, CIOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble TpoOJieMbl pa3BUTHS 4YENOBEYECTBA; TIOMCKA IMyTed BbIXOJA U3  IIOOATBHBIX
AKOJIOTHUECKUX MpoOjeM U obecreyeHus IMepexoda K YCTONYMBOMY pPa3BUTHIO, PAaLMOHAIBHOMY
WCIOJIb30BAHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHHIO HOBBIX CTAaHAAPTOB JKU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHUH OMOJOTMYECKMX 3HAHUN B IENAX MOBBIIIEHUs OOIIeH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAyYHOH TIpPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM dacTu  (YHKIHMOHAJIbHOM
TPaMOTHOCTH OOy4JaroImuXxcs, JopMHUPYyEeMO PH U3YICHUH OHOJIOTHH;

IIOHMMAaHWE CYIIHOCTHM METOAOB IIO3HAHUS, HCIOJB3YEMBIX B E€CTCCTBCHHBIX HAayKax,
CIOCOOHOCTH MCIIOJIb30BaTh M0JIydaeMble 3HAHUS I aHAJIN3a U OOBSICHEHNUS SBJICHUN OKPYXKAIOILEro
MHUpPa ¥ MPOUCXOJAIINX B HEM MU3MEHEHUH; YMEHHUE JieslaTh 00OCHOBAaHHbBIE 3aKIIIOYEHUS HA OCHOBE
Hay4HbIX ()aKTOB U UMEIOIIUXCS JAHHBIX C IIEJIBIO MOJIY4YEHUs JOCTOBEPHBIX BBIBOJOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENIHO UCIIOJIb30BATh OMOJOTHYECKNE 3HAHUS JUIsl pellieHus TpoOJIeM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

OCO3HAHME LEHHOCTH HAYYHOM JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYILIECTBISATH IIPOEKTHYIO MU
HCCIIEIOBATENIbCKYIO AEATEIbHOCTh MHIMBUIYaIbHO U B IPYIIIE;

TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh K HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHMIO M €aMOOOpa3oBaHMIO, K
aKTMBHOMY IIOJIyYCHMIO HOBBIX 3HAaHMH 1O OHOJOIMM B COOTBETCTBHUM C JKU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSMH.

B npornecce AOCTHKEHUS TUYHOCTHBIX PE3YIbTATOB OCBOCHHS OOYYAIOMIMMUCS MPOrPAMMBbI
CpEIHEero obmero oOpa3oBaHHsi Yy OOYYaIOUIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  9MOYUOHANbHBIL

uHmesnexm, PEAroaarauil chopMUpPOBaHHOCTD:

CAMOCO3HAHUS, BKJIIOYAIOIIETO CHOCOOHOCTh MOHHMMATh CBOE SMOIMOHAIBHOE COCTOSHUE,
BU/JICTh HAMpPaBICHUS pPa3BUTHsI COOCTBEHHOM SMOIIMOHANBHOMN cepbl, ObITH YBEPEHHBIM B cede;

camopezyiupoeanus, BKIIOUAIONIET0 CAMOKOHTPOJb, YMEHUE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE TOBEJECHUE, CHOCOOHOCTh aJanTUPOBAThCI K HMOIMOHAJIBHBIM M3MEHEHHUSIM WU TPOSBIATH
TUOKOCTB, OBITh OTKPHITHIM HOBOMY;

BHYmMpeHHel Momusayuu, BKIOYAIOUIEH CTPEMIICHHE K JOCTHKEHUIO LeJd U YCIexXy,
ONTUMH3M, HHULIMATUBHOCTh, YMEHUE JIECTBOBATh, UCXO/I U3 CBOUX BO3ZMOKHOCTEM;

omMnamuy, BKIOYAOLIEH CHOCOOHOCTh MOHUMATh SMOLMOHAIBHOE COCTOSIHHE JpYruX,
YUUTBIBATh €TO MPH OCYIECTBICHNH KOMMYHHUKAIMH, CIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U COMEPEKHUBAHUIO;
COYUANILHBIX HABLIKOB, BKIIOYAIOIIUX CIIOCOOHOCTH BBICTPAaUBATh OTHOILICHHS C APYTUMH JIIOJIBMH,
3a00THTHCSI, IPOSIBIISATH UHTEPEC U pa3pemiath KOHPIUKTHL



METAINIPEIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

MertanpeaqMeTHble pe3yibTaThl OCBOCHHMA ydeOHoro mpenmera «buonorus» exaouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHUPOBAHHMA  MHPOBO33PEHHS]  OOy4alOMMXCA  MEXKIUCIHILIMHAPHbIC
(MexXnpeaMeTHbIe) OOIeHayYHbIe MOHATHSA, OTPAKAIOIIME LEIOCTHOCTh HAYYHOM KapTUHBI MUpPA U
cneun(uKy METOJOB TMO3HAHUS, HCHOJBb3YeMBIX B E€CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIEeCTBO, JHEPTHs,
SBJICHHE, MPOLIECC, CUCTEMa, HAYYHBIM (DaKT, MPUHLHUI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOpPHs,
WCCIIeIOBaHNe, HAONIOJCHHE, HW3MEpPEHHE, SKCIEPUMEHTHIp.); YHUBEpCAIbHBICYYeOHbIE JeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHBIE, KOMMYHMKAaTHBHBIE,  PEryJATUBHbIE), oOecrneuyuBatonie  (GOpMUPOBaHUE
(GYHKIMOHATPHOH TPAaMOTHOCTH ¥ COUMAIBHOW KOMIIETEHIMH OOYYalOMIMXCs; CIIOCOOHOCTD
00yJaromuxcss HMCIOJIb30BATh OCBOCHHBIE MEKAWCIUIUIMHAPHBIC, MHPOBO33PEHUECKHE 3HAHUS H
YHUBEpCalIbHbIC YUeOHbIC JCHCTBUS B MIO3HABATEIHLHON M COIMATILHOM MPAKTHKE.

MetanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHMSI IPOTPaMMbl CPEHETO 00I1ero 00pa3oBaHusl JOKHbI

OTpaXKaTh:
OBnaJieHre YHUBEPCAITLHBIMU YICOHBIM M TIO3HABATEIHbHBIMHU JCHCTBUSIMHU:
1) ba3zosvie nocuueckue oeticmeus.

CaMOCTOSITENIbHO  (OPMYJIMpPOBATh M  aKTyaJlM3UpOBaTh MpoOiieMy, paccMaTpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

HCIO0JIb30BAaTh MPH OCBOCHUHU 3HAHWWA NMPUEMBI JIOTMUECKOTO MBIIIJIEHHS (aHaIu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUsI, Kiaccudukai, o0oOIIeHHs), paCKpbIBaTh CMBICT OMOJIOTHYECKUX MOHATUH (BBLAEIATH
UX XapaKTepHbIe MPU3HAKU, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTMMHU MOHATHSIMHU);

OTpENeNaTh UeNu JAESITeIbHOCTH, 3aaBasl MapaMeTpbl M KPUTEpUH UX JOCTHXKEHUS,
COOTHOCHTH PE3YyJbTaThl AEATEIbHOCTHU C MOCTaBICHHBIMU LIENISIMU;

HCI0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE TTOHATHS Ui OOBSICHEHUS (DAaKTOB U SIBJICHUN >KMBOW MPUPOIBL;
CTPOMTB JIOTHYECKUE PACCYXKIEHHs (MHAYKTUBHBIE, IETYKTUBHBIE, [10 aHAJIIOTHH ), BBISBIIATH

3aKOHOMEPHOCTH U MPOTHUBOPEUHS B pacCMaTPUBAEMBIX SIBICHUAX, (POPMYIMPOBATH BHIBOJIBIN
3aKIIFOYEHMS,;

IPUMEHATh CXEMHO-MOJENIbHBIE CpPEICTBA MAJS IPEJCTABICHHS CYLIECTBEHHBIX CBA3EH U
OTHOLIEHUH B H3y4aeMbIX OHOJOIMYECKUX OOBEKTAaX, a TaKXKe MPOTUBOPEYHUH PA3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B Pa3IMYHbIX HHPOPMALMOHHBIX HICTOUHUKAX;

pa3pabaTbIBaTh IUIaH pEIIEHUs MPOoOJeMBbl C YIETOM aHaIM3a UMEIOIIMXCS MAaTepUalIbHbBIX U
HeMaTepHaJIbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTb KOPPEKTHBBI B [JESITEIbHOCTb, OLIEHUBAaTh COOTBETCTBUE PpE3yJIbTATOB LEISM,
OLIEHUBATh PUCKH MOCIEACTBUN NEATEIBHOCTH;

KOODAMHUPOBaTb U  BBIIOJIHATH PA0OTYy B YCIOBUSAX PEAJIBHOTO, BHUPTYaJIbHOIO H
KOMOMHUPOBAaHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

pa3BUBaTh KPEaTUBHOE MBIIIJICHHE IPU PEIIEHUH KU3HEHHBIX IPo0IieM;

2) bazosvie uccredosamenvcxue oeticmeus.

BJIaJIeTh HAaBbIKAMHM Y4eOHO-UCCIIEIOBATEIbCKOM M IPOEKTHOW JEATeNbHOCTH, HaBBIKAMHU
paspelieHus npoOieM; CIOCOOHOCThIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSATEIBHOMY IOMCKY METO/I0B
peleHus MPaKTUUECKUX 3a1a4, IPUMEHEHHUIO pa3InYHbIX METO0B IO3HAHUS;

UCIOJb30BaTh Ppa3IMyYHble BHJbl JAEATEIBHOCTH [0 TIOJYYEHHIO HOBOIO 3HAHMA, €ro
MHTEpHpeTalny, NpeoOpa3oBaHUI0 U MPUMEHEHHUIO B YIEOHBIX CUTYAIUSIX, B TOM YHCIIE NIPH CO3AaHUU
Y4EOHBIX M COIIMATIbHBIX IPOEKTOB;

¢bopMUpOBaTh HAyYHBIH THUIl MBIIUIEHHUS, BJIAJETh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHEH, KIFOUEBBIMH
MOHATUAMU U METOJIaMU;

CTaBUTh U (OPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a/laud B 0Opa30BATENbHOM JEATENBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYyalVsIX;

BBISBIIATh IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M U aKTyaJIn3UpOBaTh 3a1a4y, BBIABUTaTh THIIOTE3Y €€
pELIEHNs, HaXOJUTh apryMEHTBI JUIsl JTOKA3aTelIbCTBA CBOUX YTBEP)KIEHMI, 3aJaBaTh NapamMeTphbl U
KPUTEPUHN PEILECHUS;

aHAJIN3UPOBATh MOJIyYEHHBIE B XOJI€ PELICHUS 3a/1a4l PE3YyJbTaThl, KPUTUYECKH OLIEHUBATh MX
JIOCTOBEPHOCTD, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIOBUSX;



J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYalLlUsIM, OLIEHUBATh TPUOOPETEHHBII ONBIT;

OCYIIECTBIISITh LIEJICHANPABICHHBI TOMCK IE€peHOca CPEICTB W CIOCOOOB JEWCTBUS B
podecCHOHATBHYIO CPEy;

YMEThIIEPEHOCUTh3HAHUSBIIO3HABATEIbHYIOUITPAKTHIECKYIO00IACTHIKU3HEICATEIbHOCTH;
yYMETh MHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIacTei;

BBIIBUTaTh HOBBIC UJCH, MIPEUIaraTb OPUTHHAIBHBIEC TIOAX0/bl U PEIICHHS; CTABUTD IIPOOIEMBI
U 33J1a4i, JOIyCKaloIINe ajJbTePHATUBHbIE PELICHHUS;

3) delicmeusi no pabome ¢ uHgopmayuetl:

OPUEHTHUPOBATHCSI B PA3IMYHBIX MCTOYHHKAX WHpopMmanuu (TeKcTe y4eOHOro mocoowms,
Hay4yHO- MOIYJSPHON JIUTEpaType, OMOIOTMUECKUX CIIOBAPSX U CIIPAaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
IaHHBIX, B MHTEpHETE), aHanM3upoBaTh MHPOPMALUIO PA3IMYHBIX BHUJOB U (HOpPM MpeaCcTaBICHHUS,
KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUNBOCTD;

¢dbopMynupoBaTh 3alpockl W MPUMEHSTHh pA3IUYHbIE METOJbl NpU TOUCKE M O0TOOpe
O6uosnoruueckoit HHGopMaIuu, HeOOXOIUMOM IS BHIIIOJIHEHUS! y4EOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh OMBIT HWCIOJB30BaHUS  HMH(DOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX — TE€XHOJIOTHH,
COBEPIICHCTBOBAThH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BaHUS PA3IMUYHbBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITEJIbHO ~ BbIOMpaTh ONTUMalbHYI0 (QOpMy MpeAcTaBlIeHUS  OHOJOTHUYECKOU
uHpopmanuu (cxemsl, rpaduKy, TuarpaMmsl, TaOIHUIBI, PUCYHKH U JIP.);

UCIOJIb30BAaTh HAy4yHBIH SA3BIK B KauecTBE CpeACTBa Mpu paboTe ¢ OHOIOrHMYecKOi
uHbOpMaNMel: TMPUMEHSATh XWMUYECKHe, (U3NYeCKHe W MaTeMaTWdecKue 3HAKH W CUMBOJIBI,
dbopmynel, abOpeBUATypy, HOMEHKJIATypy, HCIOJb30BaTh ©  MpeoOpa3oBBIBATH  3HAKOBO-
CUMBOJINYECKUE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BJIa/IETh HaBBIKAMM PACIIO3HABAHUS U 3alUTHl MHPOpMAINK, HHPOPMAIIMOHHOM 0e30MacHOCTH
JIMYHOCTH.

OBiajicHre YHUBEPCATbHBIMI KOMMYHUKATHBHBIMH JICHCTBUSIMU:

1) obwenue:.

OCYIIECTBIISITh KOMMYHUKAIIUU BO BCeX cdepax KU3HU; aKTHBHO YYACTBOBATH B JHMAJIOTE MU
IMCKYCCHH TIO CYIIECTBY 00CYXIaeMoil TeMbl (YyMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh CYKICHUS
OTHOCHTEIIFHO BBITIOJHEHUSI TpeIIaracMoi 3ajayd, YYWUTBIBATH HMHTEPEChl W COTJIACOBAHHOCTH
MO3UIHIA APYTUX YYaCTHUKOB JTUAIIOTA WITH TUCKYCCHUH );

pacro3HaBaTh HeBepOAJTbHBIC CPEACTBA OOIICHUS, MOHUMATh 3HAYCHHE COIMAILHBIX 3HAKOB,
MPEINOChUIOK BO3HHKHOBEHUS KOH(IMKTHBIX CHTYallMd; YMETh CMSAT4aTh KOHQUIMKTHI W BECTH
MIEPETOBOPEI;

BJIQJICTh PA3JIUYHBIMU CIIOCOOaMU OOIICHUS M B3aMMOICHCTBUS; IOHUMATh HAMEPEHUS IPYTUX
JIO/IeH, TIPOSIBJIATH YBOKUTEIBHOEC OTHOIICHHE K COOCCEJHUKY M B KOPPEKTHOH Qopme
(bopMyIHpPOBATh CBOU BO3PAKCHHUS;

pa3BEPHYTO M JIOTHYHO U3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHUS C HCIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) COBMECMHASL 0esIMeNbHOCHb.!

MOHUMAaTh M HCIOJb30BAaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHOW W HHIMBHIYAIbHON pPabOTBHl TpH
peleHrr OMOJIOTUYECKOH TPo0IeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh IPUMEHEHUS TPYIIIOBBIX (HOpM
B3aUMO/ICHCTBUS MPU pelIeHUH yueOHOM 3a/1auu;

BBHIOMpATh TEMaTUKy U METOJbl COBMECTHBIX JEHCTBUH C Y4€TOM OOMIUX HHTEPECOB U
BO3MOXHOCTEH Ka)I0TO YJeHa KOJUIEKTHBA,;

MPUHUMATh IEJTU COBMECTHOW JICATEIILHOCTH, OPraHU30BBIBATh U KOOPAMHUPOBATH JCHCTBUS
Mo e€ JOCTHKEHHUIO: COCTABIIATh IUIAH EHCTBUI, paclpeaesaTh poJid C Y4ETOM MHEHUH Y4aCTHUKOB,
00CYXKIaTh pe3ylbTaThl COBMECTHOM paboThI;

OIICHUBATh Ka4eCTBO CBOETO BKJAJa M KAXJOTO YJAaCTHHKA KOMaHJbI B OOIIMIA pe3yapTaT Mo
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

npejylaraTh HOBBIE TIPOCKTBHI, OIICHWBATh HJECU C TO3UIMH HOBU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAUUMOCTH;

OCYILIECTBIISTh MO3UTUBHOE CTPATETHUECKOE MOBEICHHE B PA3TMUHBIX CUTYAIUSX, TIPOSBISTH




TBOPUYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh HHUIIUATUBHBIM.

OBnajicHUE YHUBEPCAIbHBIMU PETYISTUBHBIMU JICHCTBUAMMU:

1) CAMOOP2aAHUZAYUAL:

MCIOJb30BaTh OMOJOTHYECKUE 3HAHUS JUIS BBISIBICHHUS MPOOJIEM M UX PELICHHS B KU3HEHHBIX
Y Y9€OHBIX CUTYAIHSIX;

BBIOMpAaTh Ha OCHOBE OWOJIOTHUECKUX 3HAHHH IIEJICBBIE M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKH B CBOMX
JEUCTBUAX M TIOCTYNKAaX II0 OTHOLICHUIO K JKUBOM NPUPOJE, CBOEMY 3J0pPOBBI0 U 3JI0POBBIO
OKpPYXKaIoluX;

CaMOCTOSITEJIBHO ~ OCYILLECTBJISATh IO3HABATENIbHYIO JIE€ATEIbHOCTb, BBIABIATH MPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIC 337a4l B 0OpA30BATEIBHON NESATEIHLHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIATh IJIaH PELIEHHUs] NpoOJieMbl C Y4ETOM HMMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U MPEIIOUTEHUI;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

paciupsaTh paMKH yueOHOTO NMpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEANOUTEHUH;

JieNlaTh OCO3HAHHBIA BBIOOpP, APryMEHTUPOBATh €ro, OpaThb OTBETCTBEHHOCTh 3a PEILIECHUE;
OILICHUBATh MPHUOOPETEHHBIN OTIBIT;

CrocoOCcTBOBATh (POPMHUPOBAHHUIO M TPOSIBICHHUIO IIMPOKOM SPYAMLMU B pa3HBIX 00JacTsIX
3HAHMH, TOCTOSTHHO MOBBIIIATh CBOM 00pa30BaTeNbHBIN U KYJbTYpPHBIH YPOBEHB;

2) CAMOKOHMPOJIb.

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTyalUsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JI€ATEIbHOCTb, OLICHUBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJIBTATOB LIEISIM;

BJIaJIeTh HABBIKAMH I103HABATEJIbHON pe(IeKCHM KaK OCO3HAaHUS COBEPIIAEMBIX ICHCTBUH U
MBICIIMTEIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YIbTATOB M OCHOBAaHMM; MCIOJB30BaTh NPUEMBI pedaekcuu s
OLIEHKU CUTYalluH, BIOOPA BEPHOTO PELLICHMS;

YMETb OLICHUBATh PUCKH M CBOEBPEMEHHO IPUHUMATh PEIICHUS [0 UX CHWKEHUIO; IPUHUMATh
MOTHBBI U @pTYMEHTBI IPYTUX IPU aHAIU3€ PE3YJIbTAaTOB ACATECIbHOCTH;

3) npunsmue ceds u Opyeux.

IIPUHUMATh ce0sl, IOHUMAasi CBOM HEJJOCTAaTKH U JOCTOUHCTBA;

IIPUHUMAaTh MOTUBBI M apryMEHTBl JpPYrUX IIpH aHAIM3€ pPE3YIbTATOB JEATEIbHOCTH;
IIPU3HABATH CBOE MPABO U MPABO JPYrMX Ha OIINOKH;

pa3BUBaTh CIIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP € TIO3ULIUU JIPYTOTO YEJIOBEKA.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YI'JIYBJIEHHOM YPOBHE
[IpenmetHbie pe3ynbTaThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo 6uonoruu Ha 6a30BOM/YyriyOJIeHHOM
yYpOBHE BKIIIOUAIOT crienupuyeckue s yueOHoro npeamera «bruonorusy HaydyHble 3HAHUS, YMEHUS U
CHocoObl JEMCTBHI 10 OCBOEHUIO, HHTEPIIPETALMU U MPEOOPa30BaHUIO 3HAHUM, BUJIBI JICATEIBHOCTH
0 MOJIYYEHUIO HOBOTO 3HAHUS W MPUMEHEHHIO 3HAHUN B Pa3IMYHBIX YUeOHBIX CUTYallUsX, a TAaKKe B
peaIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAllUsX, CBSA3aHHBIX ¢ Ouosorueid. B mporpamme npeaMeTHbIE pe3ylbTaThl
MIPEJICTaBJICHbI IO TOaM O0y4YEeHHUS.

10 kaace

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHS yueOHOTO npenMeTa «bHomorusy qoMIKHBI OTpaXKaTh:

1) chOpMUPOBAHHOCTh 3HAHHI O MECTE M POJM OMOJIOTUH B CHCTEME HAYyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMUPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KAapTUHBI MHUpa H
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUS; O BKJIAJlE POCCUUCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BHUTHE
Oouosnoruu; GyHKIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH Y€IOBEKa I PEIICHUs KU3HEHHBIX 337a4; 8 HO3HAHUU U
3AKOHO8 NPUPOObL U peulenuu npoodiem payuoHaibHO20 NPUPOOONOIb308AHUS, 08KIAOE POCCUUCKUX U
3apyOEedNCHbIX YUEHBIX 8 PA36UmMuUe OUOIO2ULL,

2) YMCHHC PpaCKpbIBATH COACPIKAHUC OHOJIOTHYCCKHX TCPMHUHOB U MMOHSATHUH: KH3Hb,
KJIICTKAa, OpraHu3M, METa00JIM3M (O6M€H BCHICCTB M IIPCBpALICHHUC OSHEPT I/II/I), romMeocras




(camoperynsiius), ypoBHEBasi OpraHu3alusl *KUBBIX CHUCTEM, CaMOBOCHPOM3BEACHHUE (PETpOayKIIHUs),
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHUMUBOCTh, POCT M PAa3BUTHUE; 61A0eHUE CUCTNEMOU OUOI02UYECKUX 3HAHULL
Komopas__eknrouaem. oduonocuyeckue meopuu (kremounas meopus 1. I[llsanna, M. Ilnetidena,
P.Bupxosa; xpomocomnas meopusi nacieocmseunocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.Basunosa — o
UEHMPax MHO2000pa3UsL U _NPOUCXOHCOCHUSL KVIAbMYPHbIX _PACMEHUN); 3aKOHbL _(e0UuH000pasus
NOMOMKO8 Nep8o20 NOKOJICHUS, DACUWENeHUs], YUCMOmbl _2amem, He3asucumo2o Haciedosanus 1.
Menoensa; comonocuueckux psaoos 6 naciedcmeennou usmenyusocmu H. U Basunosa), npunyunsi
(KomniemenmapHocmit), ONpeesaTh TPAHUIIBI X IIPUMEHUMOCTH K KMBBIM CHCTEMAM;

3) YMEHHE BJIaJeTh METOJaMU HAyYHOTO IMO3HAHUS B OWOJIOTMHU: HAOJIOJCHHE W OIMCAHWE
KHBBIX CHCTEM, IIPOIECCOB U SBJICHUH; OPraHu3alvs U NMPOBEICHHE OMOJIOTHICCKOTO IKCIICPHMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUTIOTE3bI; BBISBICHUC 3aBUCHMOCTH MEXKIY HCCICAYEMBIMH BEIIUYHHAMU, OOBSICHEHHE
MOJIYYEHHBIX Pe3yIbTaTOB, UCIOJIH30BAHHBIX HAYTHBIX MOHSATHH, TEOPUN U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enambvb 6ble00bl HA OCHOBAHUU NOAVYECHHBIX pe3VabMmamos; 61d0eHUe OCHOBHbIMU
MemoOaMu_HAVYHO20 NO3HAHUS, UCNOAL3VEMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCACO0BAHUSAX IHCUBIX 00BbEKmMOos
(onucanue, uzmepenue, HabaOeHue, IKCNePUMEHM);

4) YMEHHE BBIJCIIATH CYINICCTBEHHBIC TPU3HAKU BUPYCOB, KIETOK IMPOKAPHOT M dyKAPHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHW3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB M
MPEBPAIIEHUST JHEPrUM B KIETKe, (OTOCHHTE3a, IUIACTHYECKOTO M DJHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XeMOCHHTE3a, MHTO03a, MeH03a, OIUIOJOTBOPEHHS, PAa3MHOKEHUS, HWHAWBHIYAJILHOTO Pa3BHUTHS
opraHu3ma (oHTOTEHE3); asmompogroco u eemepompoghroo munoe nUMAaHUs,
domocunmesa,camemozenesd, IMOpuoceHe3q, NOCMIMOPUOHATLHO20 PA3Z8UMUS, 83AUMOOCUCEUs.
2eH08,2emepo3UCA; UCKYCCMBEHH020 ombopa,

5) VYMEHUEe VCMAHAGAUBAMb 83AUMOCEA3U MENCOY OPeAHOUOAMU KAEMKU U UX QYHKUUIMU,
CIMpOEeHUEM KIEeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX (OVHKYUAMU, MeXcOY OpeaHaMU U CUCMEMAMU OP2aH08 V
PACMenUl, HCUBOMHBIX U YEe0BEKA U UX DYHKYUAMU, MENCOY CUCEMAMU OP2AHO08 U UX (DYHKUUIMU,
MeAHCOY dMANnAMu 0OMeHa 8eulecms, dManamil KiemoyrHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKTI08 OPSAHUSMOE,
SMANAMU IMOPUOHAILHO20 PA3BUMUA, 2EHOMUNOM U heHomunom, GeHomunom u daxmopamu cpedbl

obumanus;

6) YMeHUe 8biAGIAMb OMAUYUMENbHbLE NPUSHAKU HCUBLIX CUCIEM, 8 MOM YUCILe PACHEHU,
AHCUBOMHDBIX U YEN0BEKA,

7) yMmeHue UCNONIb306AMb coomeemcmeyouue apaymenmat, OUOI02UYECKY IO
MEPMUHON02UIO U CUMBOJIUKY OJIsL OOKA3AMENbCMEA POOCMEA OP2AHUIMOE DASHBIX CUCTNEMAMUYECKUX
epynn;

8) YMEHHE MPUMEHSATH IMOJTYYCHHBIC 3HAHUS JIJIS1 OOBACHEHUS OMOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB U

SIBJICHUH, JUISI TMPUHATHS MPAKTHYCCKHX PEIICHWH B TMOBCEIHEBHON JKU3HMU C LEIbIO OOCCIICUCHHS
0€30IaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS U 3JI0POBBSI OKPYKAIOIIMX JIFOJCH, COONIOJICHUS HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJICHUSI B OKPYXKAIONICH TMPUPOJHON cpenie; MOHMMaHWE HEOOXOJAUMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JTOCTHKEHHH COBPEMEHHOM OMOJIOTMH U OMOTEXHOJIOTHI [T PAlIMOHATIBHOTO IIPHPOIOIOJIb30BaAHMS,

9) YMEHHUE pellaTh 3JIEMEHTApHbIC TI'CHETUYECKUE 3aJadyd Ha MOHO- W JUTHOpHIHOE
CKpCILMBAaHKE, CICTUICHHOE HACJICOBAHKE, COCTABJIATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPCINMBAHMS JUISA
MpeJCKa3aHus HacIEeIOBaHMs MPU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeEHUEe peuiams OuosocudecKue 3a0aqu;
BBLIABNAMb NPUYUHHO-CICOCMBEHHbIE CEA3U MENCOY UCCLeOVeMbIMU OUON02ULECKUMU NPOUECCaAMU U
ABNEHUAMU, 0eNamb 6bl600bl U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOAVYEHHBIX PE3VIbMAMO8;

10)  yMeHwHe BBIMOJHATH Ja0OPATOPHBIE U MPAKTHUECKHE pabOThl, COOMI0IATH MpaBHiIa MPU
paboTe ¢ yueOHbIM U Ja00opaTOpPHBIM 000PYJOBAHUEM;

11)  yMeHHe KPUTHYECKH OIICHHBATh M HMHTEPIPETHPOBATH HH(MOPMAIIUIO OHOJOTHYECKOTO
COJIep’KaHus, BKIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHBbIC 3HAHUS U3 Pa3IU4yHBIX HMcTOouHHMKOB (CMU, HayuyHo-
MOMYJISIPHBIE MaTEPHUaIbl); STUYECKHE aCIIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIEI0BaHUN B OMOJIOTUH, MEAUIINHE,
OMOTEXHOJIOTUN, YMEHUE 8blO8ULAMb 2UNOME3bl, NPOBEPSIMb UX IKCHEPUMEHMALbHbIMU CPEeOCMBAMU,
dopmyrupys yenb ucciedo8anusl, AHAIU3UPOBANb NOJVYEHHbLE Pe3VIbmanmbl U 0elab 8bl800bL;

12) YMEHHE CO37aBaTh COOCTBEHHbIE NHUCHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHUs, 000OIIas
OMOJIOTHYECKYI0 MH(OpPMAINIO M3 HECKOJBKUX HCTOYHHMKOB, TPAMOTHO HCIOJIb30BaTh MOHSATHIHBII




anmapat OMOJIOTHH.

13)  ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIE008AMENbCKOU_pabome no Ouono2uu, IK0I02ul
Meduyune, NpoBOOUMOU HA 0A3e UKOJbHbIX HAVYHbIX _00wecms, U NnyoOauyHo npeocmas/isimo
NOJIVYEHHbLe Pe3VIbMAambl HA V4EeHUYECKUX KOHPDepeHYUusX,

14) YMEHUEe OUYEHUBAMb IMUYECKUE ACNEeKMbl COBPEMEHHbIX UCCAe008aHuUll 68 obaacmu
ouonocUU U MeOUYUHbL (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMEEHHOE ONJI000MBEOPEHUe, HANDABGLCHHOE USMEHEHUE
2€HOMA U CO30AHUE MPAHCCCHHbIX OP2AHUZMOB);

15) ymenue ocywecmename ocosnanmbiil 66100p 6vOyuLell npogheccuu OHAILHOU QesmeLbHOCHU
6 _obnacmu_Ouono2uu, MeOuyUHbl, OUOMEXHOLO2UU, BEMEPUHAPUL, CEAbCKO20 XO3AUCMBA, NUUIEs0lU
NPOMBIUICHHOCIU, VeIYOJIsimb NO3HABAMEbHbIU UHMEPeC, HANPAGICeHHbI HA OCO3HAHHbIU 6blOOD
coomeemcmeayowel. _npogeccuu u_npoooadceHue OUON02UYECKO20 00PA306AHUSL 6 VYPEHCOCHUSX
CcpeodHe20 npopeccuonarbHo20 U 8biCULEe20 00PA306AHUSL.

11 knace

[IpeameTHBIC pe3ynbTaThl OCBOCHMS YaeOHOTO npeameTa «bruosiorusy TOJKHBI OTpaKaTh:

1) c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHUN O MECTE W POJHM OWOJOTHU B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHMS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMUPOBAaHMU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MHpa |
Hay4qHOTO MHPOBO33PEHHUS; O BKJIAJIE POCCHUUCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosiornn; PyHKITHOHATHPHOW IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a]1a4;

2) YMEHHE PACKphIBaTh COJCp)KaHUE OWOJOTHMYECKUX TEPMUHOB U TIOHSTHHA: BHII,
MOMYJISIIUS, TeHO(MOHI, SBOJIIOLMS, ABIXKYHIME CUIbl ((DaKTOPBI) SBOJIIOLMU, MPHUCIOCOOIEHHOCTh
OpraHW3MOB, BHJI000pa30BaHUE, DKOJOTHUECKHE (PaKTOPHI, IKOCUCTEMA, MPOIYIIEHTh, KOHCYMEHTHI,
PEeIYIEHTHI, IIENH MTUTaHUs, YKOJIOTHYEeCKas MupamMua, OMoreoenos, ouocdepa;

3) 8aa0eHUe CUCEMOU OUONOSUYECKUX 3HARUL, KOMOPAs 6KII0YAEN. 0CHOBONOAA2AIOULUE
oOuono2UYeCcKUe MepMunbl U NOHAMUA  (JHCU3HDL, KIEMKA, OP2AHU3SM, MemadoausM, 20Meocmas,
camopeyiayUs, CaMoO80CNPOU3EEOeHIUe, HACACOCEEHHOCHb, UMEHYUBOCHb, POCH U pPA36umue);
ouonocuyecxkue meopuu (kriemoyunas meopus T. Hleanna, M. Illnendena, P. Bupxosa;

xpomocomunas _meopus Hacreocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U. Basunosa — o
UEHmMPAax MH02000pa3us_ U NPOUCXONCOCHUSA KYAbMYPHLIX DACMEHUN), 3aKOHbL _(e0uH00opasus
NOMOMKO8 Nepe020 NOKOJICHUA, DACWENNeHUs, YUCIMOmbl 2aMem, He3a8UcUMo20 Hacaeoosanus 1.
Menoena; comonocuyeckux psaodos 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U, Basunosa); npunyunol
(KomniemeRmapHocmiL);

4) YMeHune wusnaraTh OHOJIOTHMYECKHE Teopud (dBoJtonMoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CUHTETHUYECKasl TCOPHS IBOJIFOIMH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apobiiieBoro cxoactsa K.M. Bapa,
YyepeoBaHMs TTIaBHBIX HampasiieHui u myrei sBomtoruu A. H. CeBeprioBa, yuenus o 6uocdepe B. 1.
BepHasckoro), onpenensaTh rpaHHIlbl UX MPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) YMeHue BiIaieTh METOIJaMU HAyYHOTO TMO3HAHUS B OMOJIOTUU: HAOIOICHUE U OMHCAaHUE
JKUBBIX CHCTEM, MPOIIECCOB M SBJICHHUI; OPraHU3aIlis U MIPOBEJACHUE OMOJIOrMYECKOT0 SKCIICPUMEHTA,
BBIJIBH)KCHHE THUIOTE3bI; BHISIBJICHUE 3aBUCUMOCTU MEXAY MCCIEIyeMbIMU BETUYMHAMU, OOBSCHEHHE
MOJIyUE€HHBIX PE3yAbTaTOB, MCIOIb30BAaHHBIX HAYYHBIX MOHSTHUM, TEOPUN U 3aKOHOB; YMEHHUE JIENaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBAHUH MOJIYY€HHBIX PE3yJbTaTOB;

6) YMEHHE BBIICISATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU CTPOCHHSI OHUOJOTUYECKUX OOBEKTOB:
BUJIOB, TOMYJSAIUN, MPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIyIIEHTOB, OHOTEOIIEHO30B U DSKOCHCTEM;
0COOCHHOCTH MPOIIECCOB: HACIEICTBEHHOW N3MEHUYNBOCTH, €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, BU000pa30BaHus,
MPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB, ACWCTBUS JIKOJOTHYECKHX (PAKTOPOB HA OpPraHU3MBI, MEepeHoca
BEILIECTB M TOTOKA SHEPrUU B 3KOCHCTEMaX, AHTPONOTEHHBIX W3MEHEHUH B 3KOCHCTEMAaX CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOpOTa BEIIECTB M OHOTCOXMMHUYECKUX IUKIOB B Ouocdepe; ymeHue gviderams
CYWECMBEHHbIe NPUSHAKU.  8UPVCO8, KIeMOK _NPOKAPUOM U IVKAPUOM, OOHOKIeMOYHbIX U
MHO2OKIICMOYHBIX OP2AHUBMOS, 8 MOM Hucie bakmepul, cpubos, pacmeHul, HCusOMHbIX U Yel08eKd;
CIMPOEHUSL _ Op2aHO8 U CUCHEeM _ OpP2aHO8  DACMEHUU,  JHCUBOMMHDBIX, UYel08eKd, NPOUeccos
HCUBHEOCAMENbHOCIU,  NPOMEKAOWUX 8 OP2AHUBMAX _PACMEHU,  HCUBOMHbIX U Yel0BeKd,




OUOI02UYECKUX Npoyeccos: 0OMeHa seuecms (Memabdoiusm), npespauieHusl dHepeuu, OpodceHusl,
asmompo@dno2o u _2cemepompodhroco munosé numanus, Gomocunmesa u _XemoCuHmesa, Mumosd,
Melo3a,  eamemo2enesd,  dMOpuoceHe3d,  NOCMIMOPUOHAILHO20  PA3BUMUS,  PAZMHONCEHUS,
UHOUBUOVATILHO20 _PA3BUMUS_ OP2AHUBMA _ (OHMO2eHe3a), 83aUMOOCUCMEUS 2EHO8, 2emepo3ucd;
UCKYCCMBEHH020 ombopa,

7) YMEHHE MPUMEHSTH IMOTYICHHBIC 3HAHUS JIJIs1 OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB U
SIBJICHUM, JUTSI IPUHSATHS MPAKTUYCCKUX PEIICHUNA B TIOBCETHEBHOW KU3HH C IEIbIO OOCCIICUCHHS
0€30MMacCHOCTH CBOETO 37I0POBBSI M 3JI0POBbS OKPYKAIOIIMX JIFOJICH, COOJFOEHUS HOPM TPaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKPYXKAIOMIEH MNPUPOIHON cpene; TOHMMAaHHE HEOOXOJUMOCTH HCIOJBL30BaHUS
JOCTHKEHUIN COBPEMEHHOM OMOJIOTHH TSI PAIlHOHAIEHOTO TIPUPOIOTIOIH30BAHHS

8) YMEHUe YCMAaHAGIUSAMb 83AUMOCEAZU MENCOY OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX DYHKYUAMU,
CIMPOEHUEM KIEeMOK DA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MeHcOY OP2aHaMU U CUCEMAMU OP2AHO08 V
DPACMEHUN, HCUBOMHBIX U YEeN08eKA U UX QYHKUUIMU, MENCOY CUCEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKUUIMU,
MeHcOy dMAnamy. 0OMeHa 8eulecms, dManamil KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKII08 OP2AHUBMOS8;
DMANAMU IMOPUOHATILHO20 PA3BUMUSA, 2EHOMUNOM U PEeHOmUnom, penomunom u gpaxmopamu cpeodwl
oouUmaHusL,

9) VMEHUEe 8bIABASIMb OMAUYUMEAbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCHEM, 8 MOM YUCLe PACMEeHUl,
HCUBOMHBIX U YETIOBEKA,;

10) yMeHue UCNONIL308AMb coomeemcmayouue apaymenmal, OUOSI02UYECKYIO
MEPMUHOA02UIO U CUMBOAUKY O QOKA3AMENbCMBA POOCHBA OP2AHUBMOE DAZHLIX CUCEMANMUYECKUX
epynn;

11) YMeHUe peuams Ouonocudeckue 3a0aqu; 6blAeaamb NPUYUHHO-CEOCBEHHbIE C8A3U
MeHCOY UCCREOVeMbIMU_OUOIO2UYECKUMU NPOYUECCaAMU_U SAGIEHUAMU, 0eldmb 8bl800bl U NPOSHO3blL HA
OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX DEe3YAbMAmos,

12) YMEHHUE peliaTh dJIEMEHTapHbIC OMOJIOTHYECKHUE 3a/1ayl, COCTaBIATh CXEMBbI MEPEHOCa
BEIIIECTB M SHEPTUH B IKOCUCTEMAaX (IICTIH MUTAHMSA );

13) YMEHUE BBITIOJHATH JTA0OPATOPHBIE U MPAKTHYECKUE PAOOTHI, COOI0IaTh MPaBUiIa TIPH
paboTe ¢ yueOHBIM U JJabOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM;

14) YMEHUE KPUTHUYCCKH OIICHUBATH W MHTEPIPETUPOBATh MH(POPMAIIUIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIEpKaHUs, BKIIIOYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS W3 pa3MuHbIX HUcTouHMKOB (CMU, Hay4dHO-
MOMYJIIPHBIE MaTEPHaJIbl); pacCMaTpUBaTh TJIOOATBHBIE DKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(hopMupPOBaTH IO OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO ITO3HITHIO;

15) YMEHHE CO37aBaThb COOCTBEHHBIC ITMCBMEHHBIC W YCTHBIE COOOIICHHs, 0000IIas
OMOJIOTHUECKYIO MH(OPMAIIMI0O M3 HECKOJbKMX MCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIOJIB30BaTh IMOHSATHHHBIN
armapaT OHOJIOTHH;

16) YMEHUE 8bl06U2AMb 2UNOME3bl, NPOEEPAMb UX IKCNEPUMEHINANbHLIMU CPEOCEAMU,
dopmyaupys uenb ucciedo8anus, aHalu3UpPo8amsb NOJYYEHHbIE PE3VIbMambl U 0eldmb 6bl600bL,

17) YMeHUe Y4acmeosamsb 6 Y4eOHO-UCCIe008amelbCkoll pabome no ouoio2uu, dK0J102ull U
MeOuyuHe, NnpoeoouUMOl Ha Oaze WKOAbHbIX HAVYHLIX _00wecms, U nyOnuyHo npedcmasisams
NOAVYEHHbIE Pe3VAbMambl Hd Y4EeHUYEeCKUX KOHpepernyuax;

18) YMEHUEe OUEHUBAMb DMUYECKUE ACNEeKMmbl COBPEMEHHbIX UCCIe008anull 6 obaacmu
ouono2uy U MeOuyunbl (KIOHUPOBaHUe, UCKYCCMEEHHOE ONI000MEOPEeHUe, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2eHOMA U CO30AHUE MPAHCCEHHbIX OP2AHUSMOE),

19) VYMeHUe  OCYWecmsnsams  OCO3HAHHbIL  8bl00Op  0yoywell  npogeccuoHaibHol
desamenvHocmuy 6 _obaacmu _OUOI02UU, MeOUYUHbl, OUOMEXHOA02UU, BEMEPUHADUU, CEeNbCKO20
XO3AUCMEA, NUUEEOU NPOMBIUICHHOCMU, V2AVOaamb NO3SHABAMENAbHbII UHIMepec, HANPAeIeHHbI Hd
O0CO3HAHHBIU 6b1O0P coomeemcmeyuell npodeccuit U NPOOOANCEHUe OUOIO2UYECKO20 00PA306aHUs 6
VUpescoeHusx cpeone20 npodeccuonaibHo20 U 8bicuie20 00pPaA306aHUsL.




COJEPKAHUME YYEBHOTI'O TIPEJJMETA «BUOJIOI'US1»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHblil ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heaento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE
BpeMs

10 kaacc. 3 4 B Hexesto, Becero 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe Bpemsi

Tema 1. buojsiorusi Kak HayKa

buonorust xak Hayka. CBsizb OWOJOTHH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH W JPYTUMH  €CTECTBEHHBIMH  HAayKaMH,
¢dbunocodueit, STUKON, ICTETUKOW W mpaBoM. Ponb Owosorun B
(dhopMHUpPOBaHUM COBPEMEHHOI HaydyHOU KapTuHbI Mupa. Cuctema
OMOJIOTUYECKHUX HaYK.

Metoapl  TO3HAHUSA  JKMBOW  mpupoAbl  (HaOMIOACHHE,
HKCIEPUMEHT, OTHCaHUE, U3MEepeHHue, KJaccudukanus,
MOJIETUPOBAHUE, CTATUCTHUIECKAsE 00pabOTKa JTaHHBIX).

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemer: Y. JlapBuH,
Jx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabnuysr u cxemwl: «MeTOJIbI IO3HAHUS YKUBOU IPUPOIBIY.

JlaGopaTopHble H NpaKTH4YecKue padoTbi:

Ilpaxmuueckaa paboma Ne [. «Vcnonb3oBaHHE Pa3IUYHBIX
METO/IOB IIPU U3YUYEHUU OHOJOTUYECKUX OOBEKTOBY.

I'' Mennens, H.K. Komup1os,

Tema 1. buoJsiorusi Kak HayKa

CoBpeMmeHHasi OHOJIOTHSI — KOMIUIEKCHAs HayKa. Kpamxas ucmopus
pazeumusi _ouonocuu. buonorndeckue HAayKd W M3ydaeMble WMH TPOOJIEMBI.
DynoamenmanvHvle, NPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE _ HAYVYHbIE  UCCNe008AHUS
6 buono2UU.

3HaueHne OWONIOTMH B (JOPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTuHbl Mupa. [lpogeccuu, cesasannvie ¢ buonocuell. 3naueHue Ouono2UU
8 NPAKMUYECKOU _0esimelbHOCIU _Yell08eKd: _MeOuyuHe, CelbCKOM _XO3AUCmee,
HPOMbILULTIEHHOCIUY, OXPaHe NPUPOOb.

JdemoHcTpauuu

Ioptpeter: Apuctotens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. JlapBuH, V.
I"apgei, I'. Mengens, B. . Bepuanckuit, W. I1. [1aBnos, U. 1. Meunuxkos, H. .
Basunos, H. B. Tumodeer-Pecosckuii, Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabaumer u cxempl: «CBSI3b OMOJIOTHMM C JPYrUMU Haykammuy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKHUX HAYK.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl H HX OPraHU3alUA

KuBpie cucTtemsbl (6I/IOCI/ICT6MH) Kak MpeaAIMCT H3YUYCHUA

Oouonornu. OTiMYME OSKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHHMYecKOou
IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM ©  HUX pa3HooOpasue. YpOBHHU

Tema 2. 7KuBble cUCTEMBbI H UX U3y4YeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak MmpeaMer n3ydeHust 6nojaoruu. CBoCTBa )KHUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XHMHYECKOTO COCTaBa, IUCKPETHOCTb M LIEJIOCTHOCTb, CIIOXHOCTh
1 YIOPSAIOYEHHOCTb CTPYKTYPBI, OTKPBITOCT, camMOOpraHu3anus,
CaMOBOCIIPOU3BEACHUE, Pa3IPAKUMOCTb, U3MEHUMUBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM oOpraHu3aluu JKUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJISIDHBIN, KJIETOYHBIH,
TKAHEBbIM,  OpPraHU3MEHHBIH,  NOMYJIAIMOHHO-BHUAOBOM,  DKOCHCTEMHBIN




OpraHu3aluu ouocucTem: MOJIEKYJISIPHBIH, KJICTOYHBIN,
TKAHEBEIH, OpraHu3MEHHBIH, MOMYJISILIMOHHO -BUA0BOM,
HKOCHUCTEMHBIHN (OMOTe0eHOTUYECKHH ), OHOCHEPHBIA.

JdemoHcTpaumnu:

Tabnuyer u cxemwvl: «OCHOBHBIC TPU3HAKH KXU3HU», «YPOBHH
OpraHU3aIuy )KUBOU IIPUPOIBI».

Obopyoosanue: moaenb monekynsl JTHK.

(buoreoneHoTHYeCKHiT), OnocdepHbiit. [Iporecchl, MPOUCXOA[IINE B KUBBIX
cucremax. OCHOBHBIC NMPHU3HAKH XUBOTO. JKU3HL Kak (opma CyIIeCTBOBAHHS
Marepuu. Hayku, wu3yuarmmue IKUBBIE CHUCTEMbl Ha pPa3HbIX YPOBHSX
OpraHu3aluu.

Uszyuenue owcusvix cucmem. Memoowl buonoeuueckou nayku. Habnwooenue,
usmMepenue, IKCnepuMenm, _cucmemamuzayus, memaaunanus. Ilowamue o
3aB8UCUMOU U He3A8UCUMOU _nepemennou. Ilnanuposanue sxcnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonamue ebibopku u eé
docmosepHocmo. Pazopoc 6 buonoeuueckux danuvix. Quenka 0ocmosepHocHuU
HONYYEHHbIX pe3ynbmamos. [IpuduHvl uckasxceHus pe3yivmamos IKCnepumMenma.
llonamue cmamucmuyeckoeo mecma.

Tabauupl _u cxembl: «OCHOBHBIE TpPU3HAKU KU3HW», «buonoruueckue
cuctembl», «CBONCTBAa KWBOM Marepum», «YPOBHM OpPraHU3alWd KABOU
npupoasl», «CTpoeHHe KUBOTHOM KIETKH», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMbI
OpraHOB YEJIOBEUECKOTO opraHusMay, «buoreoreHos3», «buocdepa», «Metoapt
U3YUYEHHS KUBOU IPUPOIBI».

OOopyznoBanue: 1aboparopHoe 000pyAOBaHUE ISl IPOBEACHUS HAOTIOICHUH,
M3MEPEHH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U NpaKkTUYecKue padoThl

[IpakTuueckas pabota «Mcrnonb3oBaHue pa3IWYHBIX METOJOB MpPH
W3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHYeCKHii COCTAB U CTPOCHUE KJIETKHU

XHUMHYECKUH COCTaB KIETKH. XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI: MAKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIeMEHThL. Bosla 1 MuHepasibHbIE BELIECTBA.

@yHKIIMKM BOABl M MHMHEPAIBHBIX BELIECTB B  KIIETKE.
[Toanepkanue 0CMOTHUYECKOTO OaaHca.

benku. CocraB u crtpoeHue OeaKOB. AMHHOKHUCIOTHI
MOHOMepHI OenkoB. HezameHnMble U 3aMEHUMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKUCIOTHBI  COCTaB. YPOBHH CTPYKTYphl —O€IKOBOM
MOJIEKYNbI (TIepBHYHAs, BTOpUYHAs, TPETHYHAs W YETBEPTUUHAS
CTpyKTypa). XUMHYECKHe CBOWCTBa OenkoB. buonornuyeckue
(GyHKIMU OENKOB.

Tema 3. buoJiorust KJeTKu

Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIBHAS €IUHUIIA )KUBOTO. Mcmopus
omkpuimus kiemku. Pabomui P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (7.
Ulsann, M. [lnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHHU.

Memoodul MONCKVIISIPHOU U KIeMOYHOU _ Ouono2ull.  MUKPOCKONUSL,
Xpomamozpagusi, anexkmpogopes, Memoo MeUeHblx amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemok. Hzyuenue
durcuposannvix  kiemok.  Idnekmpounas  muxpockonus.  Kongokanvuas
MuKpockonusi. Bumanvnoe (npustcusnennoe) usyuenue Kiemox.

JdemoncTpanuu

Hoptpers: P. Tyk, A. Jlesenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,




DepMeHTHI Oouonoruueckue Karaiauzatopsl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIM IEHTp, CyOCTpaTHas CHenU(PUIHOCTD.
KodepmeHTsr. Buramunsl. OTnnuns (bepMeHTOB oT
HEOPraHUYECKUX KaTaJu3aToOpOB.

VYrneBoapl: MOHOCaXapuibl (TITI0K03a, pru003a U Je30KCHpH003a),
pcaxapuipl  (caxaposa, JIaKTO3a) W IMojmcaxapuibl  (Kpaxmad,
TJIMKOTEH, 11eJUTI0NI03a). bruonornyeckue pyHKIMU yriieBOI0B.

Jlununael:  Tpurauuepunapl,  GochoaunuAbl,  CTEPOMJIBI.
I'unpodunbHo-ruapodoOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢byHkuun aunuaoB. CpaBHEHHE YITIEBOJIOB, OEIKOB M JIMIIKIOB
KaK HCTOYHHKOB 3HEPTUH.

Hyxnennosbie kucnorel: [JHK wu PHK. Hykneorumst
MOHOMEpBI HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. Ctpoenue u (ynkuuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuuun PHK. Bugst PHK. AT®: crtpoenue u

dhyHKIUN.

[uronorus — Hayka o kierke. KinerouHas Tteopus — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UACH W (AKTOB B HAYYHOM IMO3HAHWUHU. MeToabl
W3Y4YECHHS KIIETKH.

Knerka kak wnenoctHas >xuBasg cucrema. OOmue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxHas memOpana, moiekynsl JIHK kak
reHeTUYEeCKUH anmnapar, cucreMa CUHTe3a Oeska.

Tunbel  KJIETOK: JyKapUOTHYECKass MW IPOKapHOTUYECKAs.
Oco0eHHOCTH CTpOEHUSI MPOKAPUOTUUYECKOW KieTku. Kierounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE  OJyKapUOTHYECKON  KJIIETKH.
OCHOBHBIE OTINYHUS PACTUTEIHHOM, )KUBOTHOU U TPUOHOM KIIETKH.

[loBepXHOCTHBIE CTPYKTYpbl KJIETOK — KJIETOYHAas CTEHKAa,
rIMKokanuke, ux ¢ynknuu. [lnma3marudeckas memOpaHa, &
cBoiictBa M  ¢QyHkumu. Iluromnmazma u  e€ OpraHOUABIL.
OnnomeMOpannbie opranousl kinetku: DIIC, ammapar [Nonbmxwy,
nn30coMbl. [loyaBTOHOMHBIE OpraHOM/IbI KJIIETKH: MUTOXOHIPHH,
mnactuabl. IIponcxoxkaeHne MHUTOXOHAPUN M IUIacTHA. Bumsl
wiactun. HemeMmOpaHHBIE OPTraHOWABI  KJIETKH: pPUOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauner u cxeMbl: «CBETOBOM MUKPOCKOI», «DJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«VcTopus pa3BUTHSI METOI0B MUKPOCKOTTHI.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHUKPOINpENnaparbl pacTUTEIbHbBIX,
JKUBOTHBIX U OaKT€pUATbHBIX KJIETOK.

JlabopaTopHble U IpakTHYeCcKue padoThl

[IpakTuueckas pabora «l/3yuyeHue MeTONOB KIETOYHOW OHOJOTUU
(xpomatorpadus, snextpodopes, muddepeHnraNIbHOe IEeHTPUPYrHpOBaHUE,
TILIP)».

XuMuuyeckasi opranuzanus KJIeTKu
XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIBTPAMHKPOIJIEMEHTHI. Bona
1 e€ PoJIb KaK pacTBOPUTEINS, peareHTa, y9acTHe B CTPYKTYPUPOBAHUH KIIETKH,
TEIIOPErysiiiui. MuHepanbHbIC BEMIECTBA KIETKU, WX OMOJIOTHYECKast POJIb.
Ponv kamuonoe u anuonos 6 kiemxe.
Opranuueckue BemecTBa kKieTku. buonornueckue nmoaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 6emkoB. CTpYKTypbl OeK0BOM MoJieKkyibl. [lepBuunas
CTpYKTypa Oeika, HenTHaHas CBA3b. BropuuHas, TpeTHuuHas, Y4eTBepTHYHAS
cTpykTyphl. [enarypanus. CBoiictBa O0enkoB. Kraccuguxayus 6eixos.
buonornueckue GpyHknum 6enKkoB. [Ipuonuol.
VYrieBonapl. MoHOCaxapuIbl, 1UCaXapubl, OJUTOCAXapuIbl U MOJIMCAXapUIbI.
OO0wuit mIan cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA YIIIEBOJIOB.
buonoruueckue QyHKIMH YTII€BOJOB.
Jlunuaer. ['uapodunsHo-THIpOdGOOHEIE CBOMCTBA. Kitaccudukanms JTUnumaoB.
Tpurmuuepuasl, pochonunuasl, BOCKU, cTepouisl. buonornueckue pyHkuuu
s noB. Obwue ceolicmea OUoI02uYecKuUx MemOpas — meKy4ecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOTYNPOHULACMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. IHK u PHK. Ctpoenune HykjIeMHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruast. [Tpunnun komruiementapaoctd. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas crimpans. MecToHaxok1eHue 1 Onoornyeckue GyHKIINH
JHK. Bugst PHK. ®ynkuuu PHK B knetke.
Crpoenune monekynbsl AT®. Maxkpospeuueckue cesasu 6 monexyne ATD.
buonocuueckue gyukyuu AT®. Boccmanognientvle nepenocuuxu, ux QyHkyuu
6 knemxe. /[pveue nykneozuompugocgamol (HT®). Cexgenuposanue JIHK.




KJICTOYHBIM LIEHTP, LEHTPHUOJIM, PECHUYKH, KTyTHUKHA. DyHKIUN
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiItoueHus.

SAnpo — peryasTopHbli LeHTp kieTku. CrpoeHue sapa:
saaepHast  000JOYKa, KapUOIUIa3Ma, XPOMATHH,  SAPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIIOpPT BENIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpaumnu:

Ilopmpemeur: A. Jleenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. IlIneitaen, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammor:  «PacnpeneneHue XUMHYECKUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU Tpupoje», «PacmpeneneHne XUMHYECKUX JJIEMEHTOB B
YKUBOU TIPUPOJIEN.

Tabauyvr u cxemor: «llepumonnueckas TabIWIIa XUMHUYECKHX
351eMeHTOBY», «CTpOoeHHEe MOJIEKYNbI BOJb», «buocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenne  Mojekyasl  Oenkay, «CtpoeHue  ¢epMeHTay,
«Hyxnennoseie kuciotel. JIHK», «Ctpoenue monekynsr ATOy,
«CTpoeHue 3yKapuOTHYECKOW KIEeTKn», «CTpOeHUE >KUBOTHOMU
KieTkn», «CTpoeHue pacTUTeNbHON KieTkn», «CTpoeHue
MpPOKapUOTHUECKON  KIeTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKHY,
«YTIIeBoABI», «JIUIIED».

ObopydosaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 000pyAOBaHHUE s
MpoBe/leHUs  HAOMIOACHUN,  M3MEpPEeHMH,  JKCIIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpEenaparbl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTepHUaIbHBIX
KIIETOK.

JlaGopaTopHble H IpaKTH4YecKue padoThbi:

Jlabopamopunasa paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTaTUTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMUiIa3bl WM KaTaaasbl)y.

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «/I3ydeHue CTPOEHHUS KIIETOK
pacTeHMIA, )KUBOTHBIX U OaKTepuil MO MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpenaparax u ux OIMUCaHue».

Memoovl eenomuku, MpAHCKPURMOMUKU, RPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypnas buono2us. buoxumuyeckue u ouopuzuueckue ucciedo8anus
cocmasa U NPOCMPAHCMBEHHOU CMPYKmMYpbl buomonexyi. Moodenuposanue
CIMPYKIMYPbl U QYHKYUL OUOMONIEKVL U UX KoMnaekcos. Komnbromepuwlii Ou3aiin
U OP2AHUYECKULL CUHME3 OUOMONIEKY U UX HENPUPOOHBIX AHAL0208.
JdemMoHcTpanuu

Iloprpertst: JI. Ionunr, Jx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, O.
Courep, C. Ilpy3unep.

Jluarpammer: «Pacnpenerienne XMMIYECKUX JIEMEHTOB B HEOXXHUBOU MPUPOJICH,
«PacripeienneHue XUMUIECKUX JIEMEHTOB B KUBOU MTPUPOJIC».

Tabmuner u cxeMel: «Ileprogndeckas Ta0JIMIa XAMHYECKHUX DJIEMEHTOBY,
«CTpoeHre MOJICKYJIBI BOJIBI», «BemecTBa B coctaBe opranu3MoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYJTBI Oekay, « CTPYKTYpPBI OSITKOBOM MOJIEKYIB», «CTpOESHUE MOJICKYJT
yrieBo10B», «CTpoeHHE MOJICKYIT JTUTTHI0BY, «HYyKICHHOBBIE KHCIIOTHIY,
«Crpoenue mosiekyiabl ATDy.

OOopyzoBaHue: XMUMUYECKas MOCYy/Ia U 000pyI0BaHHE.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padomol:

1. Jabopamopnasa paboma «Obuapycenue 6EIKo8 ¢ NOMOUIbIO
KayeCmeEeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue HyKIeUHOEbIX KUCIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUZMOBY.

Crtpoenue n QyHKIUMN KJIETKHU

Tunbl  KJIETOK:  dyKapUOTHUYECKas
(GyHKIIMOHAIbHbIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrtpoeHue MPOKAPUOTUYECKON KIeTKU. Kunemouwas cmenka Oaxkmeputi  u
apxeu.  OcobenHocmu __cmpoenus 2emepompodHoti  u _asmompouou
npokapuomuyeckux knemox. Mecmo u poib npokapuom 6 6uoyeHo3ax.

CrpoeHre U (pyHKIMOHUpPOBAHHE SYyKapuOTHUecKol kieTku. Ilma3marmueckas
MeMOpaHa (masmaiemma). CTpykTypa mia3MaTHyeckol memOpanbl. TpaHcnopt
BEILIECTB Uepe3 MIa3MaTHUeCKyr0 MeMOpaHy: TacCUBHbIN (U dy3us, oOnerdyéHHas
mid¢y3us), akTUBHBIN (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA AKTMBHBIA TPAaHCIIOPT).
Llonynponuyaemocmo ___membpanvl. ___Paboma ___namputikaiuegoeo ___Hacoca.

u npokapuoTnueckas. CTpyKTYpHO-




Duooyumos.:  nunoyumos, dacoyumos.  Oxzoyumos. Kiemounas —cmenka.
Cmpykmypa u pyHKYUU KN1emoYHOU CIMeHKU pacmeHull, 2pubos.

Huronnasma. [umo3zons. [{umockenem. /susicenue yumonnazmovi. OpraHOUIbI
KiIeTkd. OgHoMeMOpaHHBIE OPraHOWIbI KIETKH: OSHJIOIUIA3MaTHYEeCKas CeTh
(BIIC), ammapat ['oabmpku, TU30COMBI, UX CTpOeHUE W DYHKUMH. B3aumocssass
00HOMeMOpanHbIX opeanoudos kiemxu. CmpoeHue epanyispHoco pemuKyIyMa.
Mexann3Mm nHanpasiaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmesz pacmeopumvix 0enkos.
Cunmes xnemounvix memopan. I nadxkuii (aepanyisapuulil) 3HOONAAZMAMUYECKULL
pemukxyiym. Cexpemopnas yuxyus annapama L oavdorcu.  Mopudukarms
OenkoB B anmapare lonpmku. CopTUpoBKa OCIKOB B ammapare | oJbJKH.
TpancnopT BemecTB B KIETKe. Bakyonn pacTUTENbHBIX KIETOK. Kremounvli CoK.
Typeop.

[ToryaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOH IPHH, TTACTH/IBL.
IIpoucxoorcoenue mumoxonopuii u naacmud. Cumodbuocenes
(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeyauc). Ctpoenue u GyHKIIMH MUTOXOHAPUHN U
mwiacTu. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrouwux sykapuom. XjaopoIuiacTbl, XPOMOIIJIACTHI, JTIEHKOTIIIACTHI
BBICIIIMX PACTCHUH.

HememOpanubie opraHou bl kieTkd CTpoeHue U PyHKIIMH HEMEMOPaHHBIX
OpraHouioB KiIeTku. Pubocomsl. [IpoMexkyToUuHbIE (PUITAMEHTHIL.
Muxpoduramernmol. AKTHHOBBIE MUKPOGIIIAMEHTEL. Mbluieutble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIICYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yeump. Cmpoenue u 08udcernue Hceymukos u pechuyex. Mukpompyoouxku
yumonaaszmul. Llenmpuons. BeJIKU, acCOLMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(IIAMEHTAMHU
1 MHKpPOTpYOO4YKaMK. MOTOpHEIE OEJIKH.

Snpo. ObGonouka sgpa, XpOMAaTHH, KapHOIUIa3Ma, SAPBIIIKH, WX CTPOCHHE
u GyHKIMH. fAoepHblil Oenkoswviti mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 unmepgazuom a0pe. IyXpOMATHH U reTEPOXpOMaTuH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHaMHUKa SOepHOW 000JIOYKH B MHUTO3€. SIaepHBIN
TPAHCIIOPT.

Knerounsie BkmtoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK 3YKapUOT
(pacTUTENIbHOM, )KUBOTHOM, T'PHOHOI).

JdemMoHcTpanuu




Hoptpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.

Tabauner u cxempl: «CTpoeHHE SYKapUOTHUECKOM KieTku», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KIeTKW», «CTpoeHHe pacTUTENbHOM  KieTku», «CrpoeHue

MUTOXOHAPHI», «Sapoy», «CTpoeHne NPOKapUOTUIECKOH KIETKI.

OO0opyIoBaHWe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHUKPOIpENaparbl pacTUTEIbHbIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIPENIapaThl OaKTePHAIBHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKkTHYecKUe PadoThl

1. JJabopaTtopuas pabGora «M3yueHue CTpoEHHUS KIETOK PA3THUYHBIX
OpPraHu3MOBY.

2. Ipaxkmuueckas paboma _ «H3yuenue  ceolicme  KiemoyHou
MeMOpanbLy.
3. Jlabopamopras paboma «Hcenedosanue NIA3ZMOJIU3A

U 0enia3moau3a 8 PacmumesibHblx KIemKaxy.
4. llpakmuueckasn paboma «Uzyuenue 0s8uxcenus Wumoniazmol
8 pacmumelibHblX KIemKaxy.

Tema 4. dKnuznenesiTeJLHOCTh KJIETKH

OOmeH BemecTs, WM METaA00IU3M. ACCUMIIIALINS (TTACTHYECKUAN
00MEH) U TUCCUMUIIAINS (IHEPTeTUYECKU 0OMEH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Ipoliecca MeTabonm3ma. Pob 3akoHOB
COXPaHEHHs BEIECTB ¥ SHEPTUU B IOHUMAHUU METa00IU3MA.
Tuner oOMeHa BeecTB: aBTOTPOQHBIN U reTepoTpodHbIA. Pois
(dbepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHUN YHEPTHH B
KIIETKE.

®dortocunrtes. CBeToBas u TeMHOBast (Pa3bl hoTocuHTe3a. Peakuuu
doTocunTesa. pdekTuBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
(dboTocuHTE3a AN KU3HU Ha 3emuie. BiausHue ycnoBuit cpesl Ha
(hOTOCHHTE3 U CTIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOTYKTUBHOCTH Y
KYJIBTYPHBIX PacCTeHUN

XeMOoCUHTEe3. XEeMOCHHTE3UpYIoIe OakTeprn. 3HaUeHue

OO0OMeH BelecTB U NMPeBpallleHNe JHEPTUd B KJIeTKe

AcCCUMWISILIMS U AUCCUMUJISIIIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabosn3Ma. Tunel oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIA M reTepoTpodHBIA. YdYacThe KHCIOpoJa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHEpPreTudeckoe oOecrnedyeHne KIeTKH: mnpeBpamenue ATO
B OOMEHHBIX Tpoueccax. DepMEeHTATUBHBIN XapakTep peaklUuidl KJIETOYHOTO
metabonu3ma. DepMeHThl, HX CTPOEHHUE, CBOWCTBA M MEXaHU3M JICHCTBUA.
Kodepmentsl. OTnuuust pepMEeHTOB OT HEOPraHUUYECKUX KaTanu3aTopoB. beiku-
AKTUBATOPbI U OCNIKH-UHTUOUTOPBI. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH (HDepMEHTATUBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHbIi CHHTE3 OpraHMYecKHMX BeHlecTB B KieTke. DoTocHHTES.
AHoKcueenuslii u_okcueenHultl ghomocunmes vy odaxmepuii. Ceemocodbupaowue
HUSMEeHMbl U NUSMEeHNMbl PeaKyuoHHo2o yenmpa. Polib XJI0pOIIIacToOB B MpoLiecce
dotocunTe3za. CBeroBas u TemHOBas (aszpl. Pomoovixanue, Cs., C4-u CAM-
munvl _gomocunmesa. ITlpoaykTuBHOCTH (GOTOCHHTE3a. BhusHUE pa3inuuHBIX
dakTOpoB Ha cKOpPOCTh (PoTOCHHTE3a. 3HaUeHHE (DOTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpaszue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUGUIMPYIOIIME OaKTepUH, Kelne300aKTepuH, cepoOaKTepuH, BOJOPOJHBIE
OakTepuu. 3HaYCHHE XEMOCHHTE3A.
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XEMOCHHTCE3a AJIA )KM3HU Ha 3emie.

DHepreTuieckuii 0OMeH B KieTke. Paciienienue BemecTs,
BBIJICJICHHUEC U aKKYMYJIMPOBAHNEC SHCPIrUU B KIICTKEC. OTansl
SHEPTreTUIecKOoTro oOMeHa. [ mkomm3. bposkeHue u ero BUIBL.
Kucnopoanoe okucieHue, in KJIETOYHOE JbIXaHHUE.
OxucnurensHoe dochopunupoBanue. IHPEKTUBHOCTD
SHEPreTHYEcKOro oOMeHa.

Peaxumn matpudnoro cunresa. ['enernueckas unpopmars u JJTHK.

Peanmzanus renernyeckoi mHGOpMaIy B KieTke. [ eHeTnaecknit
KOJ 1 ero cBoicTBa. TpaHckpunuys — marpuusblid cuHTe3 PHK.
Tpancsius — OnocuHTe3 Oenka. ITarbl TPAHCISIIHH.
KomupoBanue amuHokucnot. Posis pubocom B OnocuHTese Gemnka.

Heknetounsie popmsbl xu3HH — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKPBITUS
BupycoB ([I.1. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
YKU3HEHHBIN UK BUPYCOB. bakrepruodaru. bone3nu pacrenuii,
KUBOTHBIX U YeJIOBEKa, BhI3bIBa€MbIe BUpycaMu. Bupyc
UMMYyHO-aeduiuTa yenoBeka (BUY) — Bo3oyaurens CITN da.
OOpaTHas TpaHCKPUIIMS, peBepTa3a U UHTErpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHEeHUsI BUPYCHBIX 3a001€BaHUIA.

JlemoHcTpamu:

[Toptpetsr: H. K. Koasnos, /. . UBanoBckuii, K. A. Tumupsses.

Tabnuue! u cxemsl: «Tunsl nuTanus», «Metadbon3m»,
«MHUTOXOHAPHS», « JHEPreTHIecKuii 00MeH», «XIJI0pOoIIacTy,
«®otocunTesn, «Crpoenne JJHK», «Ctpoenne n
¢byHKIMOHMpOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnyeckuit
Ko», «Bupycely, «bakrepuodarny», «CTpoeHue 1 KU3HEHHBIN
LUKJI BUpYyca

AHaspoOHble opraHu3mbl. Bunel Opoxenus. [[podvkmul Opoosicenus u ux
UCNOIb306AHUE UeNIOBEKOM. AHAPOOHbIE MUKDOOP2AHUSMbL _KAK _ 0ObEKNbL
buomexnono2uu u 8030youmenu boie3nel.

AspoOHbBIE OPraHU3MBbl. JTaIlbl JHEPreTUIECKOTO 0OMeHa. [1oAroTOBUTENBHBIN
otam. ['ukonn3 — O0eCKUCIOPOHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3BI.

buonornyeckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JbIXaHue. Poib MUTOXOHIpHUil
B TIpoIIeccax OHOJIOTHYECKOTO OKHCIIEHHSI. Luxnuueckue peaxyuu.
Oxucnumenvroe  gocopunuposanue. DHeprusd MeMOpPaHHOTO — I'paJiMeHTa
npoToHoB. Cunmes AT®: pabdora mnporonHort ATD-cunraswl. [Ipeumywecmea
aspobro2o _nymu o0OMeHa seujecme _neped aHa’dpodHuviMm. D dexmusrHocmo
SHepeemuyecko20 0OMeHd.

JdemoHcTpauuu

Iloprperer: JIx. Ilpucton, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckumii, B. A.
Onrensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmumpl u cxeMbl: «®@oTocuHTE3», «IHEpPreTUIecKuii ooOmMen», «buocuHTe3
oenkay, «CtpoeHue dhepMeHTay, « XeMOCHHTE3Y.

OOopy/oBaHUE: CBETOBOW MHMKPOCKOIT, 00OpYIOBaHHUE I MPUTOTOBJICHUS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopubvie u npakmuyueckue padomol

1. Jabopamopnas paboma «Uzyuenue Kamaaumu4eckou
AKMUBHOCIU (hepmenmos (Ha npumepe amMunasbl Uil Kamanasol)y.

2. Jlabopamopnas paboma «Uzyuenue epmenmamueno2o
pacuienieHus nepoKkcuod 6000p00A 8 PACMUMENbHBIX U HCUSOMHbBIX KICKAX).

3. Jlabopamoprasa paboma «Cpasnenue npoyeccos @domocunmesa
U XeMOCUHmesay.

4, Jlabopamopuas
U ObIXAHUAY.

HacaencrBennasi uHpopManus U peajn3ainus eé B KJIeTKe
Peakuuu matpuyHoro cuHTe3a. [IpHHIMI KOMITIEMEHTAPHOCTH B PEaKIMIX

pa boma ((CDGGH@HM@ npoueccoe 6DODfC€HM}Z

MaTpU4YHOro0  CHHTE3a. Peanuzanuss ~ HaclueICTBEHHONM — MH(OpMALUH.
I'eneTnyeckuil kox, ero cBoicrea. TpaHckpunuums — MarpuuHblii cuHte3 PHK.
[IpyHUUIIBI  TPAaHCKPUILMU:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  AHTUIIAPAJUIEIBHOCTD,

ACUMMCTPHUYIHOCTD. Cospepanne marpuudbix PHK B sykapuoTHYecKkon KISTKE.




CIINa, 6axrepuodaray, «Permmukanus JTHK».

Obopyodosanue: monenu-amuiukanuu «Y apoenne JJHK u
TpaHCKpunuusy», «bruocunres 6enkay, «CTpoeHUE KIETKI;
Mozenb cTpykTypsl JTHK.

Hexonupyronme PHK.

Tpancnsauus u e€ stansl. Yuactue tpancnopTHsix PHK B 6uocunTese Oenka.
Ycnosus buocunmesa 6enxka. KomampoBanue amMHHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3€e OerKa.

CoBpeMEHHbBIC MPEACTABICHUS O CTPOEHUU TeHOB. Opeanuzayus ceHomd
Y NpoKapuom__u 9ykapuom. _Pezynayus _akmuenocmu _2eH0o8 Y NPOKApUuom.
Tunomesa onepona (®@. JKaxo6, K. Mano). MonexkynaspHble MEXaHU3MBI
JKCIIPECCUU T'E€HOB Yy 3yKapuoT. PoJib XpomaTHHa B PEryisiuu paboTbl [E€HOB.
Pecynayus obmennvix npoueccos 6 knemke. Knemounsiii comeocmas.

Bupycbl — HekieTouHble (JOPMBI KU3HH U 00IUraTHBIC mMapa3uTsl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakrtepuodaroB. KusneHmblil
YUK JHK-cooepocawux 8UPYCO8, PHK-coodepoicawjux 8UDPYCO8,
baxkmepuogacos. Qopamuas mpaHcKpunyus, peeepmasd, unmezpasad.

BupycHslie 3a0oneBaHus YenoBeKa, )KUBOTHBIX, pactennid. CITN/l, COVID-19,
COIIMAJIbHBIE U MEUIIMHCKHE MPOOIEMBbI.

Buoungopmamuka: uumeepayus u ananuz odoavwux maccusog («bigdatay)

CMpPYKMYPHLIX — Ouonocuveckux  Oauuvlx.  Hanomexwonoeuu 6 buonocuu
u meouyure. Ilpoepammupyemvie yukyuu 6Oenxos. Cnocobvl docmasku
JleKapcms.

JdemoHcTpauuu

Hoptpeter: H. K. Konsuos, 1. Y. UBaHOBCKUI.

Tabmunpl u cxembl: «buocunTtes Oenkan, «['eHeTHueckuii Kom», «BUpychI»,
«bakrepuodarm».

JlaGopaTopHble H NpaKTUYecKue padoThI

[IpakTuueckas pabora «Co3aaHue MOJIEIH BUPYCay.

Tema 5. PazMHoOKeHHe M HHAUBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OpPraHu3sMoB

Knerounsiit 1k, WM KU3HEHHBINA UK KiaeTku. MHTepdaza u
murto3. Ilpoueccsl, mpotekaromue B uHTepdasze. Perumkamms —
peakuuss wmarpuuHoro cuHteda JIHK. Crpoenne xpomocom.
XpoMOCOMHBIH HabOp — KapuoTuM. JUIIOUIHBINA U TarsiouIHbII
XpOMOCOMHBIE HaOopbl. Xpomarujpl. lluTosornueckne OCHOBBI

KHu3HeHHBIN UK KJIETKH

Knetounslii 1ukn, ero mnepuonasl U perymsnus. HWurtepdaza u MUTO3.
OcobenHocT TpoIeCCOB, MpoTeKaromux B uHTepdasze. [loaroroBka KieTku
K JEJIEHUIO. [Ipecunternyeckuii  (MOCTMUTOTHYECKHI),  CHHTETUYECKHIA
U TIOCTCUHTETHYECKUN (IPEMUTOTHUECKUI) TIEpUOIbI UHTEP(a3bI.

Mampuunviii cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMNJIeMEHMAPHOCHb, NOJVKOHCEPBAMUBHBILIL _CUHME3, AHMUNAPALICAbHOCHIb.




Pa3MHOKEHUS W UHIUBUIYAJIbHOTO PAa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne xnerku — wmuro3. Craaum mutosza. [Ipouecchl,
MPOUCXOJAIINE HA Pa3HBIX CTAAWsIX MHUTO3a. buosormueckuii
CMBICIT MUTO3A.

[IporpamMmmupyemast THOEITH KISCTKH — aromTo3.

@opMBl  pa3MHOXKEHMSI OpPraHW3MOB: O€CIloioe U IOJIOBOE.
Bunel Gecrniosioro pa3MHOMKEHUS: JEJIEHHE HaJBOE, MOYKOBAaHUE
OJTHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpPOOOpa3OBaHHE, BETETATHBHOE
pa3MHOxeHHe. VcKycCTBEHHOE KJIOHHPOBAHHWE OPTraHU3MOB, €ro
3HAYEHHUE NSl CENEKLUU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHHE, €70 OTIINYHNS OT OECIOIOrO.

Meiio3. Cramuu wmetio3a. Ilpomeccel, mpoucxonsnue Ha
cragusax Meiio3a. [loBenenue xpomocom B meriose. Kpoccunrosep.
buosmornueckuil CMbICI U 3HaYEHUE Me03a.

I'amerorenes — mporiecc 0Opa3oBaHUsI MOJIOBBIX KIETOK Y
KHUBOTHBIX. [loyoBBIE  JKene3bl: CEMEHHWKU U SUYHUKU.
OOpazoBaHue ¥  pa3BUTHE TOJOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmaro3onj, SHIEKICTKA) CIIEPMATOTEHE3 M OOTEHE3.
OCOOeHHOCTH ~ CTPOEHHMSI  SHIEKIETOK W CHEPMaTO30UIO0B.
OmnonotBopenue. [laprenorenes.

NunuBuayanpHOe pa3BUTHE (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIBHOE
pazBuTue (dMOpHOTeHe3). DTanbl dMOPHOHAIBLHOTO Pa3BUTHS Yy
MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyssus,
OpraHoreHes. [TocTamOproOHaTBHOE pasBUTHE. Tumnst
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: psiMoe, HemnpsMoe
(numHOYHOE). BrusHMEe cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHHU3MOB;
(bakTopbl, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pasButue pactenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHUE CEMEHU, CTaJIUU PA3BUTHSL.

JdeMoHcTpanum:

Tabnuysr u cxemvl: «Dopmvl pPA3ZMHONCEHUS OP2AHUZMOBY,
«/leotinoe  onnodomeopenue y  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pasmnooicenue pacmenuuy, «/lenenue kiemxu

Mexanusm pennuxauuu [JTHK. Xpomocomwl. Cmpoerue xpomocom. Tenomepwl u

menomepaszda. XpomoCoOMHbLU HCZ60D KIemku —  Kapuomun.  Juniououwiu
U 2anJI0OUOHbLU HCI6ODbl xpomocom. I omonocuunvie xpomocomst. Ilonoesvie
XPOMOCOMDL.

Henenne wimetkn — MuTo3. Cragum MHUTO3a | MPOUCXOMSIINE B HUX
npotiecchl. Tunvi mumosa. Kapuoxunesz u yumoxunes. buonorndeckoe 3HaueHue
MHTO3A.

Perynmauust MuTtOoTHUYECKOTO IMKIA KiIeTKU. [IporpamMmmupyemasi KieTouyHas
rudenp — aIoITo3.

Knemounoe si0po, xpomocomvi, pyuxkyuonaibras cenomuxa. MexaHu3MBbl
npoJmdepanyu, 1uddepeHIMPOBKYU, CTapeHNs U THOean KiIeToK. «I{udposas
KJIETKA» — OMOMH(pOPMATHYSCKIE MOACTH (PYHKIIMOHUPOBAHHMS KIIETKMU.

JdemMoHcTpanuu

Tabmunpl u cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «Mutos», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmukanms [JJHK».

OO0opy/oBaHUE: CBETOBOW MHKPOCKOIT, MUKpomIpenaparbl: «MHUTO3 B KJIETKaxX
KOpEIIKa JTyKay.

JlaGopaTopHble U MpaKkTUYecKue padoThl

1. Jla6opaTtopHas pabotTa «l3yueHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOITpenaparax.

2. JJabopaTtopHas pabora «HaOmrogeHne MHUTO3a B KJIETKAaX KOHYHMKA
KOpeIIKa Jyka (Ha TOTOBBIX MHUKPOTIpEIapaTax)y.

Cmpoenue u_ pynKyuu opzanuzmos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opeanuszmos. QOHOKIEMOYHbIE, KOJOHUANbHbIE,
MHO2OKIEMOYHbIE OPSAHUIMBI.

Ocobennocmu cmpoenus U HCU3HEe0esmeIbHOCHIU 0OHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Bbakmepuu, apxeu, oonoxiemounvie 2pubdbl, 0OHOKIEMOYHbIE 6000POCAU, OpYeUe
npomucmul. Kononuanvrvie opeanusmoi.

Bzaumocssize yacmell  MHO2OKIEmMOYHO20 op2arusma. TKClHZ/l, opeaHrbl
Uu cucniemvbl OpecaHos. ODZCIHLBM KaK eounoe yeioe. Tomeocmas.
Tranu pacmeHuL?. Tunwi pacmumelbHblX mKaueu. O6Da3080m€ﬂbHaﬂ,

HOKPOBHAs, NpO800Auas, OCHO8HAsA, Mexanudeckas. (OcobenHocmu _cmpoeHus,
GYHKYUL U pacnonodcenus mKaneu 8 Op2anax pacmerull.




oaxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix  kiemoky, «Cmpoenue
xpomocomwry,  «Knemounvi  yuxny, «Pennuxayus J{HK»,
«Mumosy, «Metios», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«lamemocenes y maekonumarowux u uenosexka», «OcHogHble
cmaouu OHMo2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKOR, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3zouowt MAEKONUMAOUe20», «Aiyexnemxa

Mmiekonumarowezo», «Kapuoxunez 6 knemkax Kopewika Jnykay,
MacHUmuas mooenv-anniukayus «/lenenue Kiemxu», Mooelb
JIHK, mooenb memagasznoii xpomocombi.

JlabopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PA0dOThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 3. «HabmoneHne MuTO3a B KIETKaX
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEapaTaxy.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «3yueHnue CTpOECHUS TMOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOITpENapaTaxy.

Txanu orcusomublx u yeaosekd. Tunvl JHCcUBOMHBLIX MKAHEU. 3NUMEeIudIbHasl,
coeouHumenvras, mvlieynas, Hepeuas. (QOcobennocmu cmpoeHus, dyuxyuil
U PACHOJIOHCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX JHCUBOMHBIX U YeN08€Kd.

Opeanvi. Becemamushnble u cenepamughvle opearnvl pacmenui. Opearvl
U CUCHEMbl _0pP2aH08 JHCUBOMHBIX U Yenosekda. DYHKyuu opeanos u cucmem
Op2caroe6.

Onopa mena opeanuzmos. Kaprxac pacmenuti. Cxenemvl 0OHOKIEMOYHbIX
U MHO2OKEMOYHbIX dtcusomubix. Hapyorcnwil u enympennui cxenem. Cmpoenue
U Munwvl coeouHenus Kocmell.

Jsuoicenue OpP2AHUIMOB. Jlsudicenue OOHOKIEeMOYHbLX Op2aAHU3IMO8.
amEOOUOHOe, HCCYMUKOB80E, PecHUuYHoe. Jsudicenue MHO2OKIeMOYHbIX DACEHUIL.
Mponu3Mbl U Hacmuu. Jludicenue MHO20KICMOYHbIX HCUBOMHBIX U YEI0BEKA.
Mmblueynas cucmema. Pegaexc. Crenemmnvie mbluiybl U ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Iloenouienue 800bl, VeIeKUCI020 2A3d U MUHEPATbHbLX

seuiecme pAaAcCmerHuAmMuU. THumanue HCUBOMHDbLX.
Buympunonocmnoe u enympurxiemounoe nuujesapenue. Ilumanue no3goHo4HbIX
HCUBOMHDBLX. Omoeini nuuieedpunmelbHoco — mpdakmd. THuwesapumenvhoie

orcenesvl. Tluwesapumenvhas cucmema 4eio-6eKa.

Jvixanue opeanusmos. Jlvixanue pacmenuu. dvixanue sxcusomuvix. Juddysus
2a306 _yepe3z nogepxnocmb  Kiemku. Koowcrnoe  Owvixanue.  dvixamenvras
nogepxHocms. Xabepnoe u aé2ounoe  Ovixauue. Jvixanue no360HOYHbLIX
JICUBOMHBIX U YEN0BEKA.  IBOIOYUOHHOE _ VCIIONCHECHUE CMPOCHUS  JIE2KUX
NO380HOYHbIX _ drcusommusvlx. Jlvlxamenvras cucmema yenosexda. Mexanusm
GEHMUIAYUY  JE2KUX Y nmMuy U Miekonumaowux.  Peeyiayua  Ovixanus.
Jlvixamenvhble 00bEMBL.

Tpaucnopm sewecms vy opearuzmos. Tpancnopmuvie cucmemvbl pacmerull.
Tpanucnopm eewecms v orcusomunlx.  Kposenocuas cucmema u eé opeambl.
Kposernocruas cucmema  noszeonounvix  orcusomuuix  u yenosexa.  Cepoye,
KPOBEHOCHble _cocyobl U Kposb.  Kpyeu  kposoobpawenus.  Deonroyuonnvie
VCIONCHEHUSL  CIMPOCHUS. KDOBEHOCHOU CUCMEMbL  NO360HOYHBIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanusmos. Bvidenenue y pacmenuii. Boidenenue v scusomHbix.
Cokpamumenvrvle saxyonu. Opeanvi evidenenus. Duibmpayus, cekpeuus




u 0bpamuoe 8cacvi8anue Kax mexanuzmvl pabdomul opearos evioeneHus. Cesasb
NONOCMU_Mend ¢ KPOBEHOCHOU U 8blOCIUMEenbHOU cucmemamu.  Bvlidenenue
V NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX U Yenoseka. Ilouku. Cmpoenue u hynkyuonuposanue
nHegpona. Qbpazosanue Moyl y 4eioeexa.

Sawuma v opeanuzmos. 3awuma vy 0OHOKAEmOYHblX _opeanuzmos.  Cnopwi
bakmepuil 1 yucmol _npocmenux.  3auuma Yy MHO2OKAEMOYHbIX DACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnoil u xumuyeckou sauumaovl. Pumonyuosl.

Sawuma y MHocoKknemoynblx  dcusomuwvix. TIOKpo8bl U ux npouzsooHwie.
Sawuma opeanuzma om_6onesnen. Ummynunas cucmema yenoseka. Knemounwiil
U 2YMOPAnbHLIU UMMYHUMem. Bpoocoénnbiil u npuobpeménnbiil_cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus K1OHAIbHO-celeKmueHo2o ummynumema (I1. Ipaux, D. M.
bepnem, C. Tomeeasa). Bocnanumenvuvie omeemvt opeanuzmos. Ponb
BDOAHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3BUMUL CUCHEMHbIX 3a001e6aAHUN.

Pazopaostcumocmob u pe2yaayus Y OP2AHUZMO8. Pazopaostcumocmob
V OOHOKNIEMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucwl.  Pazopaswcumocms  u pecyasyus
y pacmenutl. Pocmosvie sewiecmea u ux 3nayerue.

Hepeuas cucmema u pecdhrexmopnas peeyaayus v sxcusommuwlx. Hepsnas
cucmema__u eé _omoesbl. IEOMOUUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOECHUS HepPEHOU
cucmemvl_y dcusomuvix. Omoenvl 201081020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUBOMHDLX.
Pednexc u peprexmopnas oyea. besycnosnuvie u yciosuvle peghiexcni.

T'ymopanvuas peeyisayus u SHOOKPUHHAS CUCHIEMA JHCUBOMHbIX U Yel06EeKA.
Kenesvl  9HOOKpuHHOU cucmembvl U ux 20pMonbvl.  Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesase nepenou  u sndoxpunnou cucmem. I unomanamo-eunousapras
cucmema.

Hemoncmpayuu

Llopmpem: U. 11, Ilasnos.

Tabauyvr  u cxemvl.  «OOHOKIEMOUHbIE  8000pOCAUY, «MHo2oKIemoyHble
g6oodopociauy, «bakmepuwy, «lIlpocmetiwuey, «Opeanvl YE6EmMKOEbIX DACIMEHULY,
«Cucmembl _0p2ano6 NO360HOYHBLIX _AHCUBOMHLIXY, «Buympennee cmpoenue
Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, «Cmpoernue cmebusy,
«Cmpoernue aucmosoil naacmunkuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem uyenosexay,
«lluwesapumenvuas cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/lvixamenvras
cucmemay,  «Hepsnas cucmemay, «Koowcay, «Mviuweunas  cucmemay,




«Bvloerumenvuas cucmemay, « IH0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue moliiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus  pacmeHuily,
«Kposernocnvie cucmemvl no360HOUHbIX dcUBOMHLIXY, «Cmpoenue 2uopwviy,
«Cmpoernue nranapuuy, «Buympennee cmpoenue 00xcoeso20 yepssy, «Hepsnas
cucmema ___poldoy, «Hepsnas cucmema  naeyukuy, «Hepeuwas cucmema
npecmvikarowuxcay,  «Hepenas —cucmema  nmuyy, «Hepsnas  cucmema
Mmaexkonumarowuxy, «Hepsnas cucmema uenosexay, «Pegdrexcy.

Obopyodosanue: c6emosol MUKPOCKON, MUKPONDenapamvi 0OHOKIEeMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPamvl _MKAHEU, PAKOSUHbL MOANIOCKO8, KOJIeKUUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, HCUBLLE IKIEMNIAPLL KOMHAMHbBIX PACMEHUll, cepbapuu
pacmenull pPasHblx Omoenos; GIANCHble NPenapambl HCUBOMHbBIX, CKelenbl
NO360HOYHBIX, KOJJICKUUU OEeCno360HOYHbIX HCUBOMHbBIX, CKelem Yea06eKd,
obopyoosanue Ol OeMOHCMPAYUU NOYBEHHO20 U 8030VUIHO20  NUMAHUS
pacmenul, paculenieHus Kpaxmana U 06eikoé noo oelcmeuem Gepmenmos;
0bopyoosarie 0 0eMOHCMPAYUY ONBbLINOE NO USMEDEHUIO HCUBHEHHOU EMKOCIU
JESKUX, MEXAHUIMA _ ObIXAMEIbHbIX _OBUNCEHUL, MOOeIU 20JI08H020 MO0324
DAZAUYHBIX HCUBOMHDBIX.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padomol

1. Jabopamopnasa paboma «H3yuenue mxanel pacmenuiiy.

2. Jlabopamopnaa paboma «Uzyuenue mxaneu HcuU8OMHbIXY.

3. Jlabopamopras paboma «MByuenue  opeanos  yeemxo602o
pacmenusy.

Pa3MHoOKeHHMe U pa3BUTHE OPraHNU3MOB

®dopMbl pa3MHOKEHHS OpPraHU3MOB: Oecrmoyioe (BKJIOYas BEreTaTHBHOC)
U noJioBoe. Buapl Oecroioro  pa3MHOMKEHUsS: TMOYKOBAaHUE, CHOPYJSIUS,
dbparmMeHTaIus, KJIOHUPOBAHHE.

ITonoBoe pazmuosxenue. [1onoBbie KIeTku, wiv ramersl. Meito3. Ctaauu meio3sa.
[ToBenenue xpomocoM B Meiio3e. Kpoccunrosep. buosorndeckuii cMbIca Meiio3a
U TIOJIOBOTO Tipo1iecca. Meiio3 U ero MecTo B KH3HEHHOM LIMKJIe OPTaHU3MOB.

Ilpeodszapooviuesoe passumue. I amemozcenes y socusomuvix. Ilonosvie diceneswi.
OOpazoBaHue U pa3BUTHE TMOJIOBBIX KieTok. CrepmaToreHe3 U OOTEHE3.
CTpoeHue MOJOBBIX KIETOK.

Om1oa0TBOpeHHe ¥ SMOPHOHAIBHOE  pa3BUTHE JKMBOTHBIX.  CrmocoOBI




OIUIOJIOTBOPEHHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOr€He3). DMOPUOIIOTHsl — HayKa
0 pa3BUTUU OpPraHu3MoB. Mopgoecenez — oo0na u3 2nasHulx  npoobiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgocenos u modenu mopghocenesa. Craaum
IMOpUOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mnpuMmepe Jsrymku). Jpobnenuwe. Tumsl
npoOneHust. [emepmunuposannoe u HedepmuHuposannoe opooaenue. bnacryna,
tunbl  OnacTyn. OcoOEHHOCTH APOOJICHHS MIIEKOTUTAIONINX. 3apObIIIEBhIC
JUCTKU (racTpyisiuus). 3akiajka OpraHoB M TKaHEH U3 3apOJIbIILIEBbIX JHCTKOB.
B3anmHOe BnusHHE 4YacTe pa3BUBAIOIIETOCS 3apojiblima (3MOpHOHATBHAS
UHAYKUUS). 3aKnaoKa _NniaHa _CMpOeHus _ JHCUBOMHO20 _KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux _szaumoodeucmsuii eenog. BiusHrue Ha SMOpUOHANIBHOE pa3BUTHE
pa3IUYHbBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIIEH cpebl.

Poct wupasBurue xuBoTHBIX. IlocTamMOpuoHanmbHbI mnepuon. Ilpsamoe
W HempsiMoe  pasBuTHe. PasButHe ¢ mMetamop(do3oM y OECIO3BOHOYHBIX
Y TIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHOJOrmyeckoe 3Ha4YeHHE MPSMOTO M HEMPSIMOTO
Pa3BUTHSL, UX paclpocTpaHeHue B mpupoie. Tunst pocma scusommuvix. Daxmopol
peaviayuu __pocma _xcueomuulx _u yenogeka. Craguu MOCTIMOPUOHAIBHOTO
pa3BUTHsSI y )KUBOTHBIX U 4enoBeka. Ilepuonbl oHTOreHesa uenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TPOIECCHI.

Pasmuoxenne wu pazButue pacrenuid. ['ametodur wu cnopodpur. Meiio3
B )KU3HEHHOM IMKIe pacteHuid. OOpazoBaHue cHop B Ipolecce Meiio3a.
['amerorene3 y pactenuii. OIUIOAOTBOpPEHHE U PAa3BUTHE  PACTHUTEIbHBIX
opranu3MoB. [[BoifHOE OIJIOJOTBOpPEHHE y LIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U passumue cemenu.

Mexanuzmol pecynsayuy OHmozene3d y pacmeHutl U HCUBOMHDBLX.

JleMmoHCTpamun

Ioptpeter: C. I'. Hapamun, X. [lIneman.

Tabmuier u cxempl: «BereratuBHoe pasmHOXkeHHe», «Tumbsl 0Oecrnosioro
pa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOXkeHHEe XITaMHIOMOHAIbD», «Pa3MHOXKEHHE SBIIICHBI,
«Pa3MHOXeHHne ruapel», «Meio3», «Xpomocombl», «['amerorenes», «CtpoeHue
AWLIEKIIETKH U criepMaTto3onga», «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HempsMoe pa3Butue», «Pa3BuTue Maiickoro xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3BuTHe narymkun», «JlBoWHOE OIMJIOJOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTEHUN,




pacTeHuiny,
UK  MXay,

«CtpoeHue CeMSIH OJIHO/I0JIbHBIX U JABYJOJIbHBIX
«KW3HEHHBIH LMK MOPCKOM  KamycTel», <KuU3HEHHBIN
«OKW3HEHHBIN LUK TaNOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBDY.

OO0opyIoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MUKpPOIpEnapaThl
U CIIEpMaTO30M10B; MOJieNb «{MKII pa3BUTHS JISTYILIKI.

JlaGopaTopHble U MpaKkTHYeCKUe PadoThl

1. labopaTtopHas paboTa «M3ydeHue CTpOCHHUS TOJIOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.

2. lIpaktuueckas paboTa
3apo/bIIIel MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopHas pabora «CTpocHHE OPraHOB PA3MHOYKCHHS BBICIITUX
pacTeHun.

SIMIEKIIETOK

«BriaBienne IMPU3HAKOB CX0JCTBa

Tema 6. HacieACTBEHHOCTh U H3MEHYHBOCTH OPraHMU3MOB

[Ipeamer w 3amaum reHeTuku. VcTopus pa3BUTHS TCHETHKH.
Pone muTosormu w SMOpPHOJIOTHMM B CTAaHOBJICHMH TEHETHKH.
Bxnax poccuiickux u 3apyOeKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE T'€HETHUKH.
Metoapl TeHETUKH (THOPUIOJOTHYECKHH, ITMTOTCHETUYECKUM,
MOJIEKYJIAPHO-TeHETHYEeCKUIT). OCHOBHBIC T€HETUUECKUE TIOHSTHS.

I'eneTnueckas CHMBOJIHKA, UCIIOJIb3yeMast B cxeMax
CKpEILIMBaHM.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAHUS ITPU3HAKOB, YCTAaHOBJIEHHBIE [
Meunpgenem. MonorubpuaHoe CKpeIlMBaHUE. 3akoH
eaMHO-00pa3uss THOPUAOB TEepBOTO  TMOKoJieHus. IIpaBuio
JOMUHHMPOBAHUS. 3aKOH paclIeIICHUs] TpU3HAKOB. ['unoresa
YUCTOTHI TameT. [loJTHOe ¥ HeMoJIHOE TOMUHHUPOBAHUE.

JluruOpuHoe CKpeIlMBaHUE. 3akoH HE3aBHCHMOT'O
Hacjlea0BaHUs MIPU3HAKOB. LuTorenernyeckue OCHOBBEI
TUTUOPUIHOTO CKPEIIMBAaHUS. AHAIM3UPYIOIIEe CKpellUBaHHUE.
Hcnonp3oBanue aHAIM3UPYIOIIETO CKpELIMBaHUS TS

OTIpeieNIeHUs TEeHOTHUIA 0COOH.

CuenieHHoe HacneoBaHue npusHakoB. Padora T. Moprana no
CLIETUIEHHOMY HACJElI0BaHNI0 TeHOB. Hapymenue cuenieHus
I'€HOB B PE3yJbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

I'eneTnka — Hayka 0 HACJIEACTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

HcTopusi cTaHOBNIEHUS U Pa3BUTHS T'€HETUKH Kak Hayku. Paboter I'. Mennens,
I'. Jle ®pu3za, T. Moprana. Pojib 0T€U€CTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUU T€HETHKHU.
Pa6oter H. K. KonbmioBa, H. U. BaBunosa, A. H. beno3sepckoro, I'. 1.
Kapnieuenko, 0. A. ®umunuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETUYECKUE TIOHATHS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIeJIbHBIE T€HbI, AIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKH, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETePO3UT0Ta, YNCTAs JIMHUS, THOPU/IbI, TEHOTHII,
¢denotun. OCHOBHbBIE METObI T€HETUKU: THOPHUI0IOTHUECKUN, ITUTOIOT HUECKU,
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKU .

JdemoHcTpauuu

Ioptpeter: I'. Mennens, I'. Jle ®puz, T. Mopran, H. K. Koasuos, H. U.
BaBunoB, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®unumyenko,
H. B. Tu-modeer-PecoBckuii.

Tabauiel u cxeMpl: «MeToIbl TeHETUKI, «CXEMBbI CKPEITUBAHUS.

JlaGopaTopHble U NpaKTHYecKue padoThl

JlabopatopHas pabora «Jpo3zoduna kak O0OBEKT T'E€HETHUECKUX
HCCIIEIOBAHUIY.

3akonoMepHoOcTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 )

Mounorubpunnoe ckpemmuBanue. [lepBblii  3akoH MeHaens —  3aKOH




XpOMOCOMHAs1 TEOPUS HACIEICTBEHHOCTH. | €HETUUECKUE KapThI.

['enetuka mona. XpoMOCOMHOE OmpeeseHue 1oJia. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XpOMOCOMBI. ['OMOrameTHele M TreTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HaciienoBanue npu3HaKkoB, CHENJIEHHBIX C MOJIOM.

N3menunBocTh. Buapl W3MEHUYMBOCTH: HEHACIECICTBEHHAs |
HACJICICTBEHHAs. Posb cpeapl B HEHACJIEICTBEHHOMN
W3MEHYUBOCTH. XapakTepucTHKa MO (UKALMOHHON
W3MEHYMBOCTU. BapuanuoHHBIA psii U BapuallMOHHAs KpUBas.
Hopma peakuumu npusnaka. KonmuuecTBeHHbIE M KauyeCTBEHHBIC
MpU3HaKu M UX HOopMa peakiuu. CBoiicTBa MoAM(UKAIMOHHON
W3MEHYHBOCTH.

HacnenactBennas, wWiMm TEHOTUNUYECKAs, WM3MEHYUBOCTb.
KomOunatrBHAsT M3MEHYMBOCTh. Mei03 M TOJIOBOM MpoIllecc —
OCHOBa  KOMOMHATHBHOM  W3MEHYUBOCTH. MyrannonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaIuii: TeHHEIE,
XpOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE. YacTora ¥ NPUYMHBI MYTALHMN.
Myrtarennbie  (GakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSAIOB B
HacieacTBeHHoUM n3MeHunBoctd H. 1. BaBumosa.

BuesaepHas HacIeICTBEHHOCTb U U3MEHYUBOCTD.

I'enetuka yenoseka. Kapuotun udenoBexka. OCHOBHbIE METOMbI
TE€HETUKH YeJI0BEKa! re€HEeaJlOrnYeCKUi, OJIM3HELIOBBIH,
LUTOT€HETUYECKUH, OMOXMMHYECKHUH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKU . CoBpeMeHHOE onpeneIeHue FEeHOTHIA:
MNOJJHOTEHOMHOE CEKBEHHpPOBAHWE, T'€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM
yucie ¢ nomompio I1IIP-anamu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
YyeloBeKa: TeHHble 0o0je3HH, OOJIe3HH C HACIEACTBEHHOU
MPEAPACIIOIOKEHHOCTHIO, XpPOMOCOMHBIE 0ome3Hu.
Comarnueckue W reHepaTuBHble MyTauud. CTBOJIOBBIE KIIETKH.

[Ipunuunsl  370poBOro  obpasa  JKM3HM,  JUArHOCTHKH,
Npo(UIAKTUKA U JIEYEHUS TeHeTH4YecKux OoisezHeil. Menuko-
TFEHETHUYECKOE  KOHCYJIbTUPOBAHHWE. 3HAYEHHE MENULUHCKON
TEHETUKM B MPEAOTBPAIlEHUM U JICYEHHH TIE€HETHYECKUX

3a00JIEBaHUM YeJIOBEKa.

eAMHOOOpa3us THUOPUIOB TIEPBOTO TIOKOJCHHS. [IpaBHIO JTOMUHHPOBAHUS.
Bropoii 3akoH MeHnens — 3aKk0oH paclleryieHus] nTpu3HakoB. LluTosnornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUIHOTO CKpEIIMBaHusA. [ UmoTe3a 4ucToThl raMerT.

AHanusupyroiee ckpemuBanue. [I[pomMexyToUHbI XapaKkTep HACIEIOBaHUA.
Pacuiennenue npu3HakoB MPU HETIOJIHOM JOMUHHPOBAHUHU.

JuruGpunnoe ckpeuuBanue. TpeTuil 3akoH MeHienst — 3aK0H He3aBHCUMOTO
HacJeJ0BaHUsl  MpU3HAKOB.  lluTojmoruueckne  OCHOBBI  JUTHOPUIAHOTO
CKpEILIMBAHUS.

CuennienHoe HacnenoBanue npuszHakoB. Pabotel T. Moprana. CremnieHHoe
HACJIEIOBaHUE T€HOB, HAPYIIEHUE CUENJICHUS MEXIy reHaMu. XPOMOCOMHas
TEOpUs HACJIEACTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M ONIpPENEICHUS MOoJa. AyTOCOMBI
Y TTOJIOBBIE XpOMOCOMBI. ['OMOTramMeTHBIN M rereporaMeTHbIl noJl. ['eHeTnueckas
CTPYKTypa TIOJIOBBIX XpoMOcOoM. HacnenoBanwe MNpHU3HAKOB, CIEMJIEHHBIX
C TIOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrema. [IneloTponusa — MHOKECTBEHHOE JICUCTBUE
rega. MHOXECTBEHHBIN aUIeIM3M. BzauMoAeHCTBUE HeaJUIEILHBIX TI'€HOB.
Kommnemenrapuocts. Onuctas. [lomumepus.

Lenemuueckuii KoHmponb _pazeumusi _pacmeHuul, JHCUBOMHBIX U Yel08eKd,
a makoce _(u3UoN02UYeCcKUX Npoyeccos, No8eOeHUs U KOCHUMUBHbIX (DVHKUULL.
Lenemuueckue mexaumusmvl _cumbuozenesd, MexaHusMbvl _83aUMO0elCcmBlsl
«XO3AUH — Napasumy U «Xo3auH — Mukpodbuomy. Ienemuueckue acnexmol
KOHMPOA U USMEHEeHUsl HACNe0CHE8EeHHOU UHDOpMAyuU 6 NOKONeHUAX KIemoK
U OpP2aAHUZMOB.

JleMmoHCTpamumn

IToprpetst: I'. Menaens, T. MopraHs.

Tabmunpl u cxembr: «IlepBelii ¥ BTOpo# 3akoHBI MeHnuensn», «TpeTtuii 3akoH
Menpens», «AHanu3upymrllee CKpelnBaHue», «HemnoaHoe AOMHHHpOBaHUE,
«CremnyieHHOe Hacle0BaHWE MPU3HAKOB Y Apo30uiby, «['eHeTHka momay,
«Kapuotun denoseka», «Kapuorun napozodunb», «KapuoTum NTUIEDY,
«MHOXECTBEHHBIN aJUIENU3M», «B3auMOIeliCTBUE T€HOBY.

O6opyaoBaHue: MOJIENb AJs JEMOHCTPALUK 3aKOHOB €MHO00pa3us rTuOpuaIoB
MEPBOT0 TOKOJIEHUsI M PACHICTUICHHUS] NMPU3HAKOB, MOJENb JJIsl JIEMOHCTpAIMU




JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemwr: T'. Mengens, T. Mopran, I. ne ®dpuz, C.C.
YerBepuxos, H. B. Tumodees-Pecosckwii, H. Y. BaBuios.

Tabnuyer u cxemwvl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHHE U €T0
LUTOTEHETUYECKAasl OCHOBa», «3aKOH pAaCILEIUIEHUsT U  €ro

LIUTOTEHETHYECKasi  OCHOBa», «3aKkOH  YHMCTOTBHI  ramer»,
«durubpunnoe  ckpemuBanue», «lluTosornyeckre OCHOBBI
qUurudpuHoro ckpemuBaHus», «Meio3y», «B3aumonelicTBue

AJJICJIBHBIX T'CHOBY, «l'eHeTHUeCKIE KapThI paCTeHI/II\/'I, KHNBOTHBIX

u JeJI0BEKay, «['eHeTHKA T10JIaY, «3aKOHOMEPHOCTH
HacJeI0BaHus, CIETUIEHHOTO C TIoJIoM», «KapuoTuIibl yenoBeka u
JKHUBOTHBIX», ((BI/I}II)I HU3MCHYHNBOCTHY, <<MO)II/ICbI/IKaI_[I/IOHHa$[

M3MEHYHMBOCTE», «HacmenoBanue pesyc-gakropa», «[ eHeTnka
TPYIIT KpOBW», «MyTallMOHHAS N3MEHYUBOCTHY.

Obopyoosanue: MOIEIH-alIUINKALAU «MonorubpuaHoe
ckpemiuBanue», «HemomHoe aomuHupoBaHuey, «JdurudpunHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct  XpoMocom»; MHKPOCKON U
Mukpornpenapar  «Jlpozodpuna» (Hopma, wmyrtanmuu  (HOpMBI
KpBUIBEB U OKPACKU Teja); repoapuii «I'opoX mOCEBHOMN.

JlaGopaTopHble H IpaKTU4YecKue padoTbi:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3ydeHue pe3ylbTaToB
MOHOTHOPUIHOTO U AUTHOPUIHOTO CKpPEHIMBAHUS Y APO30(HUIIbI
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTax».

Jlabopamopunasa paboma Ne 6. «3yuenue mMoaubuKamoOHHON
W3MEHUMBOCTH,  IOCTPOCHHME  BApHALMOHHOTO  psiga U
BAapUAIIMOHHOMN KPUBOW.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTauui y qpo30huisl
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTax».

Ilpakmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YETIOBEKAY.

«CocTaBneHue U aHAIIM3

3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACIEJIOBAHUS MPHU3HAKOB, MOJCIb IS JICMOHCTPAIUU
CIICTUICHHOTO HACJICJIOBaHMSI IPU3HAKOB; CBETOBOW MHKPOCKOTI, MHKPOIIpEIapar:
«Apozoduiay.

Jlabopamopnuie u npaxmuueckue padomol

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKPeWUBAHUS Y OPO30PUTLLY.

2. [lpakmuuyeckas paboma «HM3yuenue pe3yibmamos OucudpuoHo2o
CKpeuusanusl y 0po3opuiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumojelictBue TeHOTHNA W cpeabl TpH  (GopMUpoBaHWM  (EHOTHIIA.
V3MeHYnBOCTh NMPU3HAKOB. KauecTBEHHBIC W KOJMYCCTBEHHBIC NMPU3HAKA. BUbI
M3MEHYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACJIEICTBEHHAS.

MoudukanroHHas U3MEHIUBOCTb. POk cpesl B JOpMUPOBAHUT
Mo (UKAITMOHHON n3MeHYnBoCcTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonnwiii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanucen). CBoiicTBa MOIU(PUKAITMOHHOMN
W3MEHYHUBOCTH.

I'eHOTHIIMYECKass M3MEHUYMBOCTH. CBOMCTBA T'€HOTHIIMYECKON H3MEHUYHMBOCTH.
Buibl TeHOTUITMYECKONW M3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallHOHHAS.

KoMOuHaTtuBHasT W3MEHYMBOCTh. Mei03 M MOJOBOM TIPOIeCC — OCHOBA
KOMOHMHATHBHOM  M3MEHYHMBOCTH. Poabr KOMOMHATHMBHOM  HM3MEHYMBOCTHU
B CO3JIaHUM T€HETUYECKOTO pazHooOpa3us B Ipeaenax OqHOro BUIA.

«HU3zyuenue pesyivbmamoe

MYTaHI/IOHHaH HU3MCHYUBOCTB. BI/II[I)I MYTaHHﬁZ T'CHHBIC, XPOMOCOMHEIC,
T'CHOMHBIC. CrioHTaHHEIC U HHAYLIUPOBAHHBIC MYyTalluu. }Ineprle
U OIUTOIIIIa3MAaTHUYCCKUC MyTalu. CoMaTndeckue H IIOJIOBBIC MyTaluu.

[TpyunHBl BO3HUKHOBEHHUSI MyTaluuid. MyTareHbl W UX BIUSHHE HAa OpPTaHHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAllMOHHOTO TIpolecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSIOB
B HaciencTBeHHoM n3MmenunBoctu (H. Y. BaBunoB). BHesnepHas u3MEHUUBOCTh
Y HACIIeJICTBEHHOCTb.

Dnueenemuxa U dnuceHomMuKda, pOJlb dnuceHemudecKkux abamnopoe
6 HACNe00B8AHUU U USMEHYUBOCU d)eHomunuquKux NPpU3HAKO6 Y OPp2AHUBMOE.
JdemoncTpanuu

Hoprpertst: I'. /e ®pus, B. Noranucen, H. 1. BaBunos.

Tabmumel  mcxeMel: «Bumel  w3meHunmBOCTHY,  «MoaudukarmoHHAs




W3MEHYUBOCTDY, «KomMmOunaTuBHas H3MEHYMBOCTD, «Meiio3y,
«OmnonoTBopenne», «l'eHermueckue 3a00ieBaHUs  4YeJOBeKa», «Bumisl
MYTaL».

OO0opyoBaHuWe: >KUBbIE U repOapHbIE 3K3EMIUISPbl KOMHATHBIX PAaCTEHMUIA;
pucyHku (oTtorpadun) KHBOTHBIX C Pa3TUYHBIMUA BUAAMU H3MEHYMBOCTH.

JlaGopaTopHble U MpaKkTHYeCKUe PadoThl

1. labopaTtopHas paboTa «HccnenoBanue  3aKOHOMEPHOCTEH
MoAU(UKAIIMOHHON  u3MeHunBOcTU. [locTpoeHne  BapuallMOHHOTO — psla
Y BApUALIMOHHON KPUBOI».

2. [IpakTuueckas paborta «Myrauuu Yy apo3oduibl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)y.

I'eneTnka 4eoBeka

KapuoTtumn yenoseka. MexmyHapoaHasi mporpaMmma MCCIeIOBaHMs TeHOMa
yeaoBeKa. MeTo bl U3y4eHUsI TEHETUKH YEJIOBEKA: T€HEAIOTMYECKUH,
OJIN3HEIOBBIN, IUTOTCHETUICCKUN, TTOTYIISIIMOHHO -CTATUCTHICCKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTUUeCKUd. COBPEMEHHOE ONPEETICHUE T€HOTHUIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHUE, TEHOTUITMPOBAHKE, B TOM YHCIIE C MOMOIIBIO
IT11P-ananu3a. HacinencTBeHHble 3a001¢BaHUs YeIoBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JIC3HH YeJIOBEKA. hoiesHu ¢ Haca1e0CmB8eHHOU
npeopacnoioNHceHHOCmMbro. 3HAYCHHE METUIIMHCKOW TeHETHKH
B MPEOTBPAIICHNN 1 JICYCHUH T'€HETUYECKUX 3a00JIeBaHUI YesioBeKa. Meduxo-
eenemuyeckoe koncyavmuposanue. Cmeonoswle kiemrxu. Ilousmue
«2EHemuU4ecKo20 2py3ay. ImuiecKue acnekmol UCCie008anuil 6 obaacmu
PEOAKMUPOBAHUSA 2EHOMA U CINEOJIOEbIX KIIEHIOK.

Tenemuueckue paxmopvi NOGLIUEHHOU YYECIMEUMEbHOCIU YEN06€EKd
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2DAZHEHUIO OKDYAHCAIOULEU CPeobi.
Tenemuueckas npedpacnosloNCeHHoCmyb Yenos8ekd K namolo2usm.

JdemoncTpanuu

Tabmumel u cxembl: «Kapuotun uenoBeka», «MeToapl M3y4eHHUS T€HETHUKH
yejioBeKay, «I 'eHeTnuecKue 3a00J1€BaHUS YETOBEKAY.

JlaGopaTopHbIe H IpaKTHYeCKHEe PadoThI

I[Ipaktuueckas pabora «CocraBieHue M aHAIH3 POJAOCIOBHONY.




Tema 7. Cesnekuusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH

Cenekuusi Kak Hayka W TpoIECC. 3apOXKIACHHE CEJCKIMU |
nomectukanus.  Yuenne H. M. BaBunoBa 0  meHrpax
MPOUCXOXKACHUSI M MHOrooOpaszusi KyJbTYpHBIX pPacTEHHUH.
LleHTpbl MPOUCXOXKJIEHUS TOMAIIHUX XKUBOTHBIX. CopT, mopona,
LITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOIbI CCJICKIIHNH. MaccoBriit "
WHIUBUAYAIbHBIA OTOOPBI B CEJNEKIIMH PACTEHUN M KUBOTHBIX.
OneHka »5Kc-Tepbepa. bBIM3KOPOACTBEHHOE CKpElMBaHUE
nHOpuuHr. Yucras nuaus. CKpeniMBaHHE YHCTHIX JIMHUH.
I'ereposuc, wiu rubpuanas cuna. HeponcTBeHHOE CKpeluBaHue
— ayropuaunr. OrtnanéHHas ruOpuau3anuss U e€  ycrexwu.
HcKycCcTBEHHBIM  MyTareHe3 M IMOJYy4YeHUE  IOJMUIUIOMIOB.
JlocTrxeHnust CeJIeKIUU pacTeHui, JKUBOTHBIX u
MHKPOOPraHU3MOB.

buoTtexHosnorus  kak  oTpacib  Opou3BojAcTBa.  ['eHHas
WHKEeHepus. Otambl  co3fgaHusi pekomOunantHo JIHK wm
TPAHCI'€HHBIX OpraHu3MoB. Kierounas uHxeHepus. Knetounbie
KylIbTypbl.  MHUKpPOKIOHaJIbHOE  PAa3MHOXXEHHE  PACTEHHII.
KiioHnpoBaHue BBICOKOIIPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
OpraHu3MOB. DKOJOTHYECKHE M dTHYECKUe npodbiembl. [MO —
TFeHEeTUYECKU MOIU(UIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemMoHcTpanum:

llopmpemwvr: H.W. Basunos, W.B. Mwuuypun, I. ]I.
Kapneuenko, M. ®@. MBaHos.

Tabnuyst u cxemwvr: xapta «LIeHTpbl MPOUCXOXKICHHUS U

MHOFOO6paSI/I$[ KYJIBTYPHBIX paCTeHHﬁ>>, ((HOpO,I[BI JOMalllHUX

KUBOTHBIX», «CopTra KyJNbTYpHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpunmzamus», «Paboter  akamemuka M. @.  lBaHoBay,
«[Tomummonmusa»y, «OOBeKTHI OmoTexHonorum», «KieTtouHsle

KyJbTypel W KIOHHpOBaHUE», «KOHCTpynpoBaHHE M TIEpEHOC
TEHOB, XPOMOCOM).
Obopyoosanue. MyJISDKU TUIOAOB U KOPHEIUIOAOB AMKHX (opM

Cenexnusi OpraHusMoB

JomecTukanus U ceneKius. 3apoKIeHUE CENIEKIINA U TOMECTUKALINK. YYeHHE
H. U. BaBunoBa o LlenTpax NpOUCXOXKAEHUS U MHOrooOpasus KyJbTYpPHBIX
pacrenuii. Posb cenexkuuu B CO3IaHUM COPTOB PACTEHUU M MOPOJ >KUBOTHBIX.
Copt, mopoaa, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PsI0B B HACIEICTBEHHOU
n3menunBocT H. V. BaBusoBa, ero 3naueHue ajisi CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

Meroapl  ceneKnMOHHOM  paboThl. McKyccTBEHHBIM OTOOp: MacCOBBIM
Y UHIUBUIYAIbHBIA.  Omanst  kKomOuHayuonnou  cenrekyuu.  VlcripiTanue
Ipou3BOJUTENIEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUIY C MOMOUIbIO OLEHKU
¢deHoTHna NOTOMCTBAa M OTOOP 10 TeHOTHUITY ¢ roMotbio aHanu3a JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIEKIMOHHOW  paboThl.
PagnanyoHHbli ¥ XMMHYECKMA  MyTareéHe3  Kak  UCTOYHUK  MyTalHid
Yy KyJIBTYpPHBIX (popM opranu3moB. Vcrnonb30BaHNe TEHOMHOTO PEIAKTHPOBAHUS
1 MeToioB pekoMOnHaHTHBIX JIHK it momydeHuss ucXxoaHoro martepuana is
CEJIEKIIUH.

[Tonmyuenne MOJIUTUIOUIOB. Buyrpusunosas rudpuIn3aIus.
brnu3kopoacTBeHHOE — CKpemMBaHWe, WM WHOpuauHT.  HepoacTBeHHOE
CKpelniuBaHue, Win ayropuauHr. ['erepo3uc u ero mpuumHbl. Vcmosib3oBaHue
rerepo3uca B ceneknuu. Otnanénnas rudpuauzanus. [Ipeomonenne Oecruioaus
MEXBHJIOBBIX THOpUIOB. JIOCTM)KEHHS CENeKIIMM pPACTEHUH U KUBOTHBIX.
«3enénas pesontoyusy.

CoxpaHeHHE U U3YYEHUE TEHETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHUH U UX
JUKAX  pOAMYEeH  JuIsi  CO3JaHUs  HOBBIX  COPTOB M T'HOpPUIOB
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYp. H3yuenue, coxpamenue u _ynpasieHue
2CHEeMUYEeCKUMU PECYPCAMU CelbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbICTIOBbIX HCUBOMHBLX
8 Yensax YIYYUuleHUs Cyuecmsyiowux U co30anusi HO8bLX NOPOO, JUHUL U KPOCCO8,
6 _MOM _Uucie ¢ NPUMeHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX UCCNe008AHUIL,
nepedosblx uoetll U NepCcneKmu8HbLX MexHoa02UlL.

JdemoncTpanuu

Iloprpere: H. M. Basunos, M. B. Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.
Jlykpsinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

Tabauiel u cxembl: «LIeHTpBI TPOMCXOXKIEHUS U MHOTOOOPa3Us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAAOB B HACIEICTBEHHOW M3MEHUYMBOCTH,




5 KYJIBTYPHBIX COpTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTCHUSD.

JlabopaTopHble H MpaKTHYeCKHe PadoThI:

Oxckypcus «OCHOBHBIE METOABI M JIOCTHIKEHHS CEJICKIIUU
paCTeHI/H\/JI 1 )KUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAaHIIUIO, INICMCHHYIO
(dhepmMy, COPTOUCTIBITATEFHBINA YYACTOK, B TETUIMYHOE XO3SIHCTBO,
1a00paTOPHIO arPOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUHOTO LIEHTPA)».

«Metoapl cenexiuny, «OTaanéunas rudpuan3anus», «MyTarenes.

JlabopaTropHble u IpakTHYecKue padoThl

1. JJabopatopHas pabGora «M3ydeHue copToB KyJAbTYpHBIX PAacTEHUH
Y TIOPOJI IOMAITHUX KUBOTHBIX).

2. labopaTtopHas pabora «/3yueHHE METOJOB CEICKIIUU PACTCHUI.

3. llpaktuueckas pabdota «[IpuBHBKa pacTeHUII».

4, Dxckypcuss «OCHOBHBIE METOJbI U JOCTHKEHUS CEJICKIMH pPaCTEHUU
U KUBOTHBIX  (Ha  CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIHIO, TIJIEMEHHYTO bepmy,
COPTOUCIIBITATENIPHBIA ~ YUaCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIICTBO, B JIAOOPATOPHIO
arpOyHUBEPCUTETA WIH HAYYHOTO IICHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuueckan ouono2usn (4 u)

Obvexmbl, UCNOIb3YVEeMble 8 OUOMEXHON02UU, —  KICHOYHbIE U MKAHEEbLE
KVIbIYPbl,  MUKPOOD2AHUZMbL; UxX __ Xapakmepucmukda. Tpaouyuonnas
buomexnono2us. _ xaeboneyenue, NoaVyeHue  KUCIOMOJIOYHBbIX  NPOOVKHIOS,
sunodenue. Muxkpodbuonocuyeckuii cunmes. QOvexmbl MUKPOOUONOUYECKUX
mexnono2uil. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIONM U UMAMUHO8.

Cozoanue mexnono2ull U UHCMPYMEHMO8 _UEIEeHANDABAEHH020 USMEHEHUS
U KOHCMPYUPOBAHUSL  2eHOMOS _ C YENbl0  NOAVYEHUS  OP2AHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX He 8CMPEYAIOUUECs 8 NPUPOOe DUOCUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobl Kyibmypul KIemoK U MKAHE pacmerull u
orcusomubix.  Kpuobanxu. Comamuueckas cubpuou3ayus U CoOMamuqecKull
ambpuocenes. Hcnonvzosanue canioudoe 6 cenexyuu pacmenun. Ilonyuenue

MOHOKIIOHAJIbHbIX aHmumeJ. Hcnonvzosanue MOHOKIIOHAJIbHbIX
U NOJIUKJIOHAJIbHbIX _aHmumen 6M€aul4uH€. HCKVCCWZB@HHO@ 0nﬂ000m60D€H1/l€.
PeKOHCI’I’lDVKuMﬂ ﬂﬁuememOK u Ki1oHupoearue HCUBONIHBLX. Memoo

mpaHcniarmayuu ﬂdep xnemok. Texnonocuu O300DO€JZ€HM}Z, KyJlbmueupoearus
U MUKDOKIIOHAJIbHO2O PA3SMHONCEHUA CENbCKOXO3AUCINGEHHbIX KyJllbmyp.
XDOMOCOMHCI}Z U CEHHAA UHIICEHEPUAL. HCKVCCWI6€HHbllZ curmes 2€Ha
U KOHCmpyupoearHue D€KOM6MHGHH1Hle ,HHK Coszoanue MPAHC2EHHbIX
OpcaAHUIMOE. ﬂOCWlu.?fC@HMﬂ U nepcneKkmuesvl XDOMOCOMHOIZ U 2eHHOU UHIICeRepUU.
DKon02u4ecKue U SIMuYecKue nDO6]I€Mbl 2EHHOU UHOICEeReEpUU.
Me()uuuHCKue buomexnono2uu. Ilocmeenomnas uud)poeaﬂ




meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbIL  AHAAU3, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAIU3 _NPOMEOMA  Hea08eKd Ol OYCHKU COCHMOSHUSL €20  300P08bl.
Ucnonvzosanue cmesonosvix kiemok. Tapeemnas mepanus paka. 3D-
Ououndcenepus  0ns paspadbomku  QYHOAMEHMAIbHBIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHONO2Ul,  CO30AHUSL  KOMNJIEKCHbIX MKAHEl COYemaHuem mexHoa02uil
mpéxmeproco _ buonpunmunea _ u ckaggonounea  0ns  peutenus  3a0ay
NePCOHATUIUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Coz0anue 6eKkmopHbIX 6aAKUUH C Yeablo obecneyenus KOMOUHUPOSAHHOU
3awumsl_om_so3oyoumenet OPBU, ycmanosneHue MOAEKYIIPHbIX MEXAHUIMO8
dynrkyuonuposanus PHK-codepoaicawux eupycos, 6ui3blearouix 0cobo onacHvle
3a001e6aHUSL YEI08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdemoHcTpauuu

Tabmumer u cxembl: «lcnonp30BaHNe MHUKPOOPraHU3MOB B IPOMBIILICHHOM
IPOU3BOJICTBEY, «KitleTouHass HHXKEHEepHs», «[ eHHas HHKCHEPHUS.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYecKue padoThl

1. labopaTtopHas paboTra «/3ydeHne 00HEKTOB OMOTEXHOJIOTHIY.

2. [IpakTuueckas pabota «l[lomydeHrne MOJTOIYHOKUCIBIX TTPOTYKTOBY.

3. Dkckypcusa «bHOTEeXHONOTHS — BaXKHEWINash MPOU3BOJIUTEIbHAS CHJIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJOTHYECKOE TIPOU3BOJICTBO )».

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US» 11 KJIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHbIi yPOBEHb

11 knacc. 1 4 B Henes10, Bcero 34 4, U3 HAX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsi

11 kaacce. 3 4 B Heneno, Bcero 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. DBoJIOINOHHAA OMOJIOTUA

IBOJIONMOHHAS OMOJIOTUA
[Ipennoceimki  BO3HUKHOBEHHUS  HBOJIOLMOHHOW  TEOPHH.
DBOJIOIMOHHAA Teopus W e€ MecTo B Ouonoruu. BrusHue

3apo:xaeHue U pa3BUTHE YBOJTIOLHMOHHBIX NPeICTABJICHIUH B 0M0JI0THH
OBosmonMoHHas __Teopus Y. JlapBuHa.  [IpeAnocbulkM __ BO3HUKHOBEHUS
napBuHu3Ma. XKU3Hb M HaydHas aAedrenbHocTh Y. JlapBuHa.




9BOJIFOIIMOHHOM TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U JPYTUX HAYK.
CBugerenbcTBa IBOJIIOLHH. [TaneoHTONIOrMUECKHE:
MOCIIEIOBATEIBHOCTh MOSBICHUS BUIOB B MAJICOHTOJOTHYECKOM
JETOMHCH, TIepexoiHbIe opMbl. Broreorpaduueckue: cXoacTBO U
pasznuuue (ayH u (rop MaTepuKoB U OCTPOBOB.
OMOpHOJIOrMYecKHe: CXOACTBA U pa3andus SMOPHOHOB pa3HBIX

BHJIOB IT0O3BOHOYHBIX. CpaBHUTENIbHO-AaHATOMUYECKHE:
TOMOJIOTUYHBIE,  AHAIOTHYHbIC,  PYAUMEHTAapHbIE  OpPraHbI,
aTaBU3MBI. MounekynsipHO-OMOXUMUYECKHE: CXOACTBO

MEXaHMU3MOB HACIIEZICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METa0OJIUYECKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHU3MOB.

OposroroHHast  teopust Y. [lapBuna.  [Ipeamocsliku
BO3HUKHOBEHUS TapBHHU3MA. JIBIDKYIIHE CHIIBI BOJIOIMU BHJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHWE IMPHU OTPAaHUYECHHOCTH
pecypcoB,  Heompeaen€éHHas  W3MEHYMBOCTh, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckas Teopust sBomtonun (CTO) m e€ ocHOBHBIE
MOJIOKEHMS.

Muxkpossosronust. [lomyssiuus kak equHMLA BUAA U SBOJIIOLUY.

JBmxyiue cuibl ((akTophl) 3BOJIIOLMU BUAOB B IPHUPOJE.
MyTauuoHHBI TpollecC M KOMOMHATHUBHAas HM3MEHYMBOCTD.
[TonmynsuuoHHbIe BOJIHBI U ipel reHoB. M3omanus 1 Murpanus.

EctecTBeHHBbIIl 0TOOp — HampaBisOUMi (akTOp 3BOJIIOLUU.
®opMbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[TpucnocoOneHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yibTaT 3BOJIIOLUU.
IIpumepsl mnpucnocoOneHuit y opraHusmoB. ApoMopdo3bl U
UAMO-aJall Talluu.

Bun u Bunoo6paszoBanue. Kpurepun Buga. OcHoBHbIE (OPMBI
BUJI000pa30BaHus: reorpaduyeckoe, 3K0JIOTHIECKOE.

MakposBomtoris.  PopMbl  3BOMIOLMU:  (puUIeTHYECKas,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napamienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJIIOLUH.

IIpoucxoxaeHue  or

HCCTICTHAJIM3NUPOBAHHBIX IPCIAKOB.

JIBroKyIMe Cuabl BOJIOIMH BUAOB 1m0 Y. JlapBuHY (BLICOKAs MHTEHCUBHOCTD
pPa3sMHOYKEHHMS OPraHM3MOB, HAacCIEACTBEHHAs HW3MEHYMBOCTL, OOpnba  3a
CYILECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIM U HCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

Odopmienne cunretndeckoi Teopuu dsosaounu (CTD). HelitpaabHas Teopus
sBoJrOIMK. CoBpeMeHHas IBOJIOIMOHHAS OUOJIO0rUs. 3HAYCHUE DBOIIOIUOHHON
TeOpHUH B (hOPMHUPOBAHNH €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MHUPA.

JleMOHCTpaluu
Toprtpersr: Apucrorens, K. Jlnguein, XK. Bb. Jlamapk, D. XK. Ceur-Unep, K.
KioBbe, 4. JlapBHH, C. C. YeTBEPUKOB,

N. 1. MImansraysen, JIx. XoaneitH, . K. benses.

Tabnuuel 1 cxeMbl: «Cucrema xxuBoil mpupoasl (o K. JInnnero)y, «Jlectuuna
JKUBLIX cyiiecTB (mo Jlamapky)», «MexannsMm GhOpMHUPOBAHUS IIPUCIIOCOOICHUN
Y pacTeHUM W KMBOTHBIX  (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapmipyra
nyremectBus Y. Jlapsunay, «Haxonkm Y. JlapBunHay, «@PopMbl 00pHOBI 34
cyliecTBoBanuey, «llopoasl ronyoer», «MHOrooopasue KyIbTYPHBIX (GopM
KarmycTel», «I1opojbl JOMAITHUX JKHUBOTHBIX», «CxemMa 00pa3oBaHUs HOBBIX
BusioB (1o Y. JapBuay)», «CxeMa COOTHOIIECHHS ABWKYIIMX CHJI DBOJIIOIHMI
«OCHOBHBIC TI0JIOKESHUS CHHTSTHICCKON TSOPHUH IBOTIOIANY.

MHUKPO3BOJIOLNA U €€ Pe3VJabTAThI

IMonynamusa Kak djaeMeHTapHasd eAuHuna 3Bojronun. CoBpeMEHHBIE METObI
OLICHKH T'€HETUYECKOI0 Ppa3sHOooOpa3us U CTPYKTYPhl nonyianui. M3meneHue
reHodoHa MONYJIALMU KaK 3JEMEHTAPHOE 5SBOJIIOIHMOHHOE sBJICHHE. 3aKOH
remeruyeckoro pasHosecus Jix. Xapau, B. BaiinOepra.

DneMeHTapHbIE  (DAKTOPBl  (ABMIKYIIIME CHJIBLI) DBOJIOLHHU.
nporiecc.  KoMOMHATHBHAA  M3MEHYMBOCTh.  Jpeld TIeHOB —  ciy4yalHBIE
HEHANpaBJICHHbIC M3MEHEHMS 4YacTOT ajjIcjcd B IOIMYJIAIUSIX. Dbexm
ocnosamens. Dpexm bymouiiounoco copnviuika. CHuUdICEHUE 2eHemUYecKo20
paznoobpaszusa: npuyunvl u_cireocmeus. Ilposenenue s¢hgexma opeticha cenos 6
bonvuwiux U manvix  nonyaayusax.  Murpanuu.  M3onsaing  OOOYIISIMN:
reorpaduueckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), OMonornueckas (pEnpoaAyKTUBHAL).

EcTtecTBEHHBIM O0TOOp —  HaOpaBJIAIOMIMK  (GakTop 5BOJIOLHU.  DPopMBI
€CTECTBEHHOI0  O0TOOpA:  JABIKVIIUKA, CTAOMIM3UPYIOIIMH, pa3pbIBAIOIIUN
(mu3pynTuBHEIN). [TogoBo# 0TO0p. BO3ZHUKHOBEHME M BBOJIOILNS COLUAIBLHOTO

MyTannuoHHBIN




[Iporpeccupyromias cnenunanuzanus. AfanTuBHas pajnalus.

JdemoHcTpaumuu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, B. O.
KoBanesckuit, K. M. bap, O. TI'ekkens, @®. Miriomiep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuywl u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHUYECKOTO MHUpPa Ha 3eMIIe»,
«3apoAblIM  TO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «ApPXEONTEPUKCY,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cyliecTBoBaHUE», «EcTecTBEHHBIH 0TOODY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacteHuit», «MHOTO0Opa3ue Mopos
JKHUBOTHBIX», ((HOHYJ'ISIHI/II/I)), «MYTaHI/IOHHaf{ N3MCHYHNBOCTH»,
«Apomopdosey, «Mmuoamantamuuy, «OOmas aereHepaims»,
«/IBmwxkymue cuiel  dBosonmuy, «Kapra-cxema mapmpyra
nyremectsusi Y. JlapBuna», «boppba 3a cylecTBOBaHHEY,
«IIpucrnoco6IeHHOCTh OPraHu3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BH1I000pa3oBaHue», « IKOJOTUUECKOE BUI000PA30BAHUE.

ObopydosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU
OKpackH; Habop TUIOAOB U ceMsiH; KoJulekius «[Ipumepst
3alUTHBIX TPUCIIOCOONICHUN Y KUBOTHBIX»; MOJAeTb «OCHOBHbBIE

HampaBJIeHUs JBoJonMM»; o0bEMHas wmojaenb «CrTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckas kapra Mwupa; Kowiekuus «DPopMmbl

COXPAaHHOCTH MCKOIMAEMbIX JKUBOTHBIX M PACTCHHUN»;, MOJICIh-
ammumukarys  «[lepekpécTt XpomMocom»; BIIQXKHBIE MperapaThl
«Pa3Butne HacekoMoroy», «Pa3BUTHE JIATYIIKHY; MUKPOIPENapar
«/lpo3odunay (HOopma, mMyTanuud (OPMBI KPBUIBEB H OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble H IPaKTUYecKue padoThbi:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BUIOB IO
MOP(}OJIOTHIECKOMY KPUTEPUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue mpucrnocoOIeHHOCTH
OpraHusMa 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

[IOBEJECHUS KMBOTHBIX.

IIpucrnocoOICHHOCTh ~ OPraHM3MOB  KaK  pe3yJbTaT  MHMKPODBOJIIOIHHU.
Bo3HHMKHOBEHME  IPHUCIOCOONEHMII v opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl U
yuaroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIOCOOIEHUN Y OPraHu3MOB: MOP(hOIOTHYECKHUE,
bU3NOIOTHYECKHE,  OMOXHMHYECKHE,  moBeneHdeckue.  OTHOCHTENBHOCTD
MPHUCIIOCOOJEHHOCTY OPraHU3MOB.

Bua, ero kpurepuu M CTPYKTypa. BumooOpa3oBaHue KakK pPe3YJIbTAT
MHUKPOIBOTIONMH. M30Js1ist —  KII0YeBOK dakTop BuaoooOpazoBauus. Ilyru
M CIIOCOOLI BH1000pa30BaHHUSL: aJJI0IATPHIECKOE (reorpadudeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IIOJUILIOMIM3AIINSL,
ruopuansais). JUIMTeIbHOCTE DBOTIOIMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaausMbl GOPMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOT0 Pa3sHO00pasusl.

Posb 3BosonMoHHONM OMOIOTHH B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHHUS
onopazHoo0Opasuss. MHUKPOIBOJIIOLUS K KODBOJIOLHUS [apa3sUTOB U MX XO3S€EB.
Mexanu3Mbl GOPMHUPOBAHUSA YCTOMYMBOCTH K AaHTHOMOTHUKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI
C Hel.

ﬂeMOHCTQa!!I/I]{I

IMoptpetnl: C. C. UerBepukos, D. Maiip.

Tabmuuel  # cxeMbl:  «MyTammMoHHas HW3MEHYMBOCTEY, «llomyisimuoHHas
CTpYKTYpa BHaay, «CxeMa 1mposBJIE€HHSA 3aKoHa Xapan—DBaiinOepray,
«/JIBrKyIIMEe  CWIIBL  DBOJIIOLUANY, «ODKOJOTMYECKAs W3OJALMS  HOIYIISIIHNA

CEBAHCKOM (bopenn», «FGOFDa(bI/I‘ICCKaH HU30JIIUA  JTUCTBCHHUIIBI CH6HDCKOﬁ
W JIUCTBEHHMIIBI JaypcKoiy, «IlomyIsiiiMOHHEIC BOJHBI YHCICHHOCTH XWUIMHUKOB
M KepTB», «Cxema JEeMCTBHS €CTECTBEHHOI'O OT6OD8.>>, «DopMBbl 6ODB6BI 3a
CYIIECTBOBaHUEY, «MHAYCTpHANBLHBIA MEJIaHu3My, <«OKHMBBIE HCKOIIAeMBIEY,
«IIoKpOBHUTEILCTBEHHAsL OKpacka >KMBOTHBIX», «lIpeaympexkparomias oKpacka
ZKHUBOTHBIX», «DU3NO0TOTrNYECKUE aanTanum, ((HDI/ICHOCO6J'I6HHOCTI>
OpraHu3MOB M €€ OTHOCHUTEIBHOCTHY, «KpuTepmu Buia», «Buapl-IBOWHUKNY,
«CtpyKTypa BuUaa B IIPpUPO ALY, «Crioco0Obl BI/I,[[OO6Da3OBaHI/IH»,
«Feorpad)nqecxoe BI/II[OO6D330B3HI/IC TpEX BUJIOB JAHABIMICHY, « IKOTOTHUSCKOE
BI/I)IOO6Da3OBaHI/Ie BUIOB cHWHUIY, «llomumiaonansl pacTeHmity, «KamycTHO-
pEACYHBIN FI/I6DI/II[)>.

O6ODVI[OB3.HI/IGZ I‘CD68.DI/II/I pAacCTeHU; KOICKIIMYA HACEKOMBIX; Yydena OTHUIl U




3BEpEr C NpUMEpaMHU Pa3JIMYHBIX MPUCIOCOOICHMM; Yydeja MTHIL W 3BEpPEH
pasHBIX BHOOB, repbapui  pacTeHuil OMM3KHUX BHAOB, 00pa30BaBIIUXCS
Pa3IUYHBIMU CIIOCOOAMHU.

JIadopaTopHLIE M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. labopaTtopHasgs pabora «BoliBiIeHHE H3MEHUYMBOCTU Y 0COOEH
OJIHOT'O BHA.

2. labopatopHas pabora «IIpucrnocoOieHHus OpraHu3MoOB M HX
OTHOCHUTEIbHAS IIEISCO00Pa3ZHOCTEY.

3. JlaboparopHas paborta «CpaBHeHUE BUIOB 110 MOPGDOJIOTHUECKOMY

KPUTEPHUIOY.
Makpod3BoJIIOLUS M €€ pe3YabTaThI

MeTo bl H3YYEHHS MaKPOIBOJIIOIKU. [1aIe0HTOIOrHYeCKIEe METOAbI U3YICHUS
spoJionui. Ilepexoanbie hopMEI U (DUIOTEHETUUECKUE PSIILI OPraHU3MOB.

buoreorpadguueckue MeToApl M3ydeHUsS HdBoaronuu. CpaBHeHHE (QIIOpHI
1 ¢dayHbl MaTEpHKOB M OCTpoBOB. buoreorpadudeckue odaactu 3emu. Buapi-
DHAEMHUKH U PEIUKTEIL.

OMOPHOJIOTHYECKHE W CPABHUTEIBHO-MOP(MOJOTHYSCKUE METOAbl M3YUYCHHMS
DBOJIONMH. | €HEeTHYECKHME MEXAaHM3MBbl DBOJIIOLMH OHTOT€HE3a M IOSIBJICHHUS
DBOJIOIMOHHBIX  HOBIIECTB. | 'OMOJIOTMYHEIC W aHAJOTMYHBIE  OpraHkbl.
PynuMmeHTapHEIE OPraHbl M aTaBU3MBEL MOoJIEKYISIPHO-T€HETUYECKHE,
OMOXHMMUYECKHE M MaTeMAaTHYECKHE METOIbI M3YYEHUS DBOIIOIUH.
I'oMogoruyneie reHbl. COBpeMEHHEIE METOJbI HOCTPOCHHMS (DMIOI€HETHYSCKUX
JICPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMU M DBOJIOLNS T€EHOMOB.

OO01me 3aKOHOMEPHOCTH (IpaBUJIa) 3BOJIIONUU. [Ipunyun cmenvl yukyuil.
Heo6paTuMoCTh 3BOJIIOIMHK. AJanTuBHAg paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
DBOJIIOIUH.

JleMoHCcTpaIMK

IToptpethl: K. M. bap, A. O. Kopaniesckuii, ®. Mroaiep, O. I'ekkens.

Tabauupl ¥ cXeMbl: «DPUIOTeHETUYECKUNA PO JOWIAANY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  gmiepbl»,  «Creronedansly,  «PuHHOMUTBEDY,  «CeMeHHBIE
MaOPOTHUKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HBI 3eMiuny, «Jpeld KOHTHHEHTOBY,
«PennkThl», «HadanpHble CTAauM  3MOPHOHAILHOTO PAa3BUTHS ITO3BOHOYHBIX




JKHUBOTHBIX», <<FOMOJIOFI/I‘~IHI>IG W AHAJIOTUYHBIC Opra”He), <<PVHI/IMGHTI>I)),
«ATaBU3MED», «XPOMOCOMHBIE HA0OpBLI YENIOBEKA W IMMMIIaH3e», «[ JIaBHBIE
HapaBJIEHUS SBOJIONMNY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTHU YBOJIFOLIUI.

O6ODVI[OB3HI/IGI KOJIJICKIINH rep6ap1/11/1, MVYIISI)KU ~ UCKOITACMBIX OCTATKOB
OPraHu3MOB, MVJISIDKH TOMOJIOTUYHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYAMMCHTAPHBIX OPraHOB
1 aTaBU3MOB, KOJIJICKITMNU HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HMKHOBeHMe M pa3BUTHeE )KM3HU HA 3emJie

Bo3nnkHOBeHMe U pa3BUTHE KMU3HU HA 3emJie

JloHaydHbIe TIPEACTABICHHUS O 3apOoXxJAeHUU >Ku3HU. Haydnbie
TUIOTE3bl BO3HMKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emJjie: abuoreHes u
nmaHcrepMusi. XUMHYECKas JBOJIONUSA. AOWOTEHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEUIECTB U3 HEOPraHUUYECKHX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPKACHUE XHMHUYECKOW »dBoONMH. HadvanpHble 3Tarmbl
6uonornyeckoit 3omonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHE MpPOTOKIETKH. [lepBbie
KJIETKH U UX 3BOJIIOIMS. POPMUPOBAHUE OCHOBHBIX I'PYII JKHUBBIX
OpPraHU3MOB.

Pazputne xu3Hu Ha 3emiie mo 3paMm W nepuoaaMm. Kartapxen.
Apxelickass W mnpoTrepo3orckas 3pbl. [laneoszolickas spa u eé
MEPUOIbL: KeMOpHUIHCKHH, OPAOBUKCKHUH, CUITYPUICKHUH,
JIEBOHCKHM, KAMEHHOYT'OJIbHBIN, TIEPMCKHUH.

Me3o301ickas 3pa 1 €€ MepUo/Ibl: TPUACOBBIN, FOPCKHIA, MEIOBOM.

Kaiino3zoiickas spa u e€ nepuo/ipl: NajaeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPONOrE€HOBBI.

XapakTepucTuKa KIMMara W TEO0JOTUYECKUX IMPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tanbl HBOJIIOLUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MUpA.
ApoMopdo3bl y pacTeHuit U KUBOTHBIX. [losiBieHue, pacuBer u
BBIMHPAHHUE TPYII )KUBbIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYeCcKOro MHpa KaK OTPaKEHUE HBOJIIOIUU.
OcCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

DOBOJIIOIMS  4YeloBeKa. AHTpOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEACTABICHUI O MPOUCXOKACHUHN YeT0BeKa. MeToabl U3ydeHUs
anTponoreHe3za. CxoJcTBa M pas3jinyusl YeJIOBEKA U KUBOTHBIX.

IIpoucxoskaeHne H pa3BUTHE ;KM3HU HA JeMJie

Hayynple TUOOTE3bl  NPOMCXOKAEHMS KM3HM Ha 3emie. AOuoreHes
U TIaHCIIEPMHUSL. JloHay4Hble [IPEACTABIEHUS 0 3apOoKICHUU SKU3HHA
(kpeaonu3M). ['mmoTes’a  MOCTOSHHOTO  CaMO3apOKAEHHS KA3HU U €6
onpoBepkeare  omnpiTamMu D, Pemm, JI. Coammanmanm, JI.  Ilacrepa.
IIpoucxoxaeHNE JKU3HU U aCTPOOHOIOTHS.

OCHOBHBIE STanbl HEOpraHnyecKon DBOJIIOINH. II1anerapHas

(reo-noruyeckasi) SBOJIONMA. XUMHYECKas DBOIIONMS. AOHWOTrCHHBIA CHHTE3
opragmyeckux BemiecTB u3 Heopranmdeckux. Omnplr C. Mumnepa wu I'. Opn.
OOpa3oBanye  mOJIUMMEPOB U3  MoHOMepoB.  KoallepBaTHas — Tumoresa
A. W. Onapuna, runoTe3a nepBHYHOTrO OynpoHa Jk. XoaachHa, reHeTHIecKas
runoTe3a  I'. Mémmepa.  Pu6Gosumel  (T. Yek) wurumoreza «mupa PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBaHre MEMOPaH M BOSHUKHOBEHNE IPOTOKIETKH.

Hcropusa 3emnn 1 MeToIb!l €€ n3ydeHus. MickonaemMble OpraHnYecKUe OCTATKH.
I'eoxpononorus u €€ MeToanl. OTHOCHTENLHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJOIHS.
['eoxpoHonOorUYecKas mKaiaa: 30HEL, Pl ISPHOIBI, JITOXH.

HaganpHpIe 3Tanbl OpraHndecKor 3BOJIONMHN. 110SIBIICHHE U 3BOJIIONMS ITIEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIHSA MeTaboau3Ma. BO3HMKHOBEHHE TEPBBIX OKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKPOOHBIE OMOILUIEHKM KaK aHaJor MEPBBIX Ha 3eMIle
cooOrrecTs. CTpoMaToaMTEL. IIpoKapruOTHl U DYKAPUOTEHL.

[IpoucxoxaeHUe dYKAPHOT (CUMOHOTeHE3). DBOJIONMOHHOE IIPOUCXOKICHUE
BUpycoB. IIponcxokJeHNe MHOTOKJIECTOYHEIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHH3MOB.

OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIOIMHM BBICIIMX pacTeHuil. OCHOBHBIE apoMOpPdO3bI
pacteHui. Bpixoa pacteHui Ha cymy. IlosgBieHME CHOPOBBIX PACTEHUNM U
3aBoeBaHue uMH cymd. CeMeHHBIE pacTeHHUs. IIpoMcXoKJIEHHE IBETKOBBIX




CucremaTHueckoe NOoJIOKEHUE YETIOBEKa.

JBuxymue cuibl (akropsl) anTponorenesa. Hacnencrsennas
W3MCHUMBOCTh M €CTECTBEHHBIA 0TOOp. OOIIecTBEeHHBI 00pa3
YKU3HHU, U3TOTOBJIEHNE OPYIUI Tpya, MBILUIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM U  BETBU  DSBOJIOLUU  YeJIOBEKa:
ABCTPAIONUTEKH, YenmoBeK ymenbiii, YUenoBeK MpIMOXOIAIIHIA,
UYenosek HeanxaepranbCkuid, YenoBek pasymusblii. Haxonku
HCKOIMAEMBbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHUSA, 0OJacCTb
pacmpocTpaHeHusi, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KU3HH,
opyausi.

Yenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PAChl: EBPOIICOUAHAS
(eBpazwuiickas), HEerpo-aBCTpaIOUAHAS (axBaTopHanIbHas),
MOHTOJIOUHAS (a3maTcKo-aMepHKaHCKas). Yeptel
MPUCTIOCOOIEHHOCTH MPEACTaBUTENIe YeNOBEUYECKUX pac K
YCIIOBUSAM  CyIIecTBOBaHMs. EJMHCTBO yenoBeYEeCKHX pac.
Kputuka pacuzma.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuor: @. Penu, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muiep,
I'. FOpu, Y. JlapBuH.

Tabnuyvr u cxemor: «Bo3nukHOoBeHHe COJHECYHOM CHCTEMBID»,
«Pa3BuTne opranuueckoro wmupa», «PacTUTenbHas KIETKay,
«KuBoTtHas KIIETKa, «IIpokapuotnyeckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi CHCTeMa OpraHu4yeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
QHATOMUYECKMX YepT CTPOCHHs YeIOBEKa U YeIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsn», «OCHOBHBIE MeECTa MAaJCOHTOJIOTUYECKUX HaXOJIOK
MPEIKOB COBPEMEHHOTO 4YelloBeKa», «JlpeBHeiline mroany,
«[peBHue moan», «[lepBbie coBpeMeHHbIE 101y, «UenoBeueckue
pacb».

Obopyoosanue: mynsxu «lIpoucxoxaeHue uenoBeka» (OIHOCTHI
aBCTpATIONUTEKa, MUTEKAHTPOMa, HEaHAepTallblla, KPOMAaHBOHIIA);
CIIENKH WM U300paKEHHUs] KAMEHHBIX OpyOUid TMepPBOOBITHOTO
YesioBeKa (KaMHH-UOIIEephl, pyonia, ckpedia); reoXpoHOIOTHuecKast
Ta0nuia; KoJUeKIws «DopMbI COXPAaHHOCTH MCKOTIAEMbIX JKUBOTHBIX

pacTeHuu.
OCHOBHBIE dTanbl DBOJIOLMH KWUBOTHOTO Mupa. OcHOBHBIE apoMOp(hO3bI

JKMBOTHBIX. Bernckas dayna. KeMOpuiicKiiA B3pLIB — ITOSBICHUE COBPEMEHHBIX
tunos. IlepBbie XOpHAOBbIE KUBOTHBIE. JKU3HL B BOJIE. DBOJIIOLMS ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue ambuouil  u pernrminii. [IporcX0oXKIeHNe MIEKONUTAIOMINX
n orun.  [lpunnmn  kimodeBoro apomopdosa. OcBoeHue 0eCmo3BOHOYHLIMHU
1 TI03BOHOYHBIMU KUBOTHBIMH CVIIIH.

PasBuTre okm3HM Ha 3emie MO dpaM M IEepHOJaM: apxeid, IpoTepo3oi,
IMaJIc030M,  ME3030M,  KahHOo30h.  OOmas  xapakTEepUCTHKA  KJIuMaTa
U T€OJOTUYECKUX MmpolieccoB. TlosBiIeHNE M paclBET XapaKTEPHBLIX OPraHU3MOB.
VriieoOpa3oBaHue: €ro YCJIOBHS U BIMIHUE HA Ia30BbIM COCTaB aTMOC(EDEL.

MaccoBbl€  BBIMHPAHHS — DKOJOTMYECKHUE KPHU3UCHI Ipouuioro. IIpuyuuHbL
M CIIEACTBHS MAacCOBBIX BEIMHpaHNUNA. CoBpeMEHHBIN SKOJOTHUECKHHA KPU3HC, ETO
ocobennoctH. [IpodiieMa coxpaHeHus OHOPa3HO00pa3ys Ha 3eMIle.

CoBpeMeHHAsl CUCTEMa OPraHW4YecKoro mwupa. [IpuHIUIE KaaccubUKaIu
opragn3MoB. OCHOBHBIEC CUCTEMATHUESCKUE I'PYIIIEI OPraHU3MOB.

leMoHcTpaUmn

Hoptpetrsr: ®. Peaun, JI. Cnamnannanu, JI. ITactep, M. U. Meunukosn, A. W.

Onapus, JIK. XoJiaeid, I. Ménaep, C. Munaep,
I'. IOpu.
Tabmuuel  ucxeMbl: «Cxema onblta  @D. Pemmy», «CxeMa  oIbITa

JI. TTacTepa mo M3ydeHHI0 caMo3apoKacHUs KU3HNy, «Cxema onwita C. Mujiepa,
I'. FOpny, «OTambel HEOPraHMYESCKOM IBOIIONMNY, «I €0XpOHOJIOrHYecKas IITKaIay,
«HavaybHple 5Tanbl OPraHUYECcKOW SBOJIIOLUNY, «CxeMa 00pa3oBaHUS DYKAPHOT
nyréM cuMOuorenesa», «CHcremMa KHBOW HOPHUPOABD», «CTpoeHHE BHpYyCay,
«ApoMopdo3el pacTeHni», «PUHHODHUTE), «OOHOKIETOYHBLIE BOJIOPOCIHNY,
«MHOI'OKJIETOYHBIE BOIOPOCHny, «Mxuy, «llanopoTHukny, «I 0J0CEMEHHBIE
pacTteHMsA», «OpraHpl IBETKOBBIX pacTeHHMi», «Cxema pa3-BHUTHS KUBOTHOTO

MHUpa», ((ADOMODd)OSBI JKUBOTHBIX», «lIpocTteitmmey, «KUIeYHOmOIOCTHBIEY,
«lIlmockue 4CpBU», «YIIEHUCTOHOTHEY, «PLI6I>I», «3eMHOBOTHBICY,
«lIpecmbikarompecsy,  «lItuiiply, «MaekonuTamommuey, «Pa3BuThe KHW3HU

B apXeunckoil dpey, «Pa3BUTHE KU3HHU B IIPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3sBuTHe KU3HU
B IIAJIE030MCKOM dpe», «Pa3sBuTHe JKU3HU B ME3030MCKOM dpey, «Pa3sBUTHe KU3HU




U PaCTCHUI.

JlabopaTopHble H MpaKkTHYecKHe PadoThI:

Ilpakmuuecxkas paboma Ne 1. «V3ydeHHE HCKOIIAEMBIX
OCTaTKOB PACTEHUH U )KUBOTHBIX B KOJUIEKIUSIX).

Oxexkypeus  «OBONIOIMS  OPraHMYECKOro Mupa Ha 3emiie»
(B eCTeCTBEHHO-HAYUHBIN UM KpaeBeIUECKUN My3ei).

B KaliHO30#cKOH 3pey, «CoBpeMeHHAs CUCTEMA OPraHUYECKOT0 MHUPAY.

O6opynoBanue: repOoapud pacTEHHMM  pPa3JIMYHBIX OTAEIOB; KOJUIEKIIUHU
HACEKOMBIX; BJaKHBIE MpenapaTbl  KMUBOTHBIX, PAKOBUHBLI  MOJIIIOCKOB;
KOJIJIEKIIMMA _MIJIOKOKHMX; CKEJIETHl ITO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX, Yyd4ella NTHIL
Y 3Bepei; KOJUICKIIMU OKAMEHEJIOCTSH, ITOJC3HBIX MCKONACMbBIX; MYVJISHKU
OPraHUYECKHUX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PAOOTHI

l. BupryaanrHas gabopaTtopHas pabora «MoaeaupoBaHue
onbITOB Muninepa—IOpu 1o M3y4eHHUIO0 aOMOTEHHOI'0 CHHTE3a OPraHUYECKUX
COEIMHEHHUN B IEPBUYHON aTMOcdepey.

2. JJabopaTtopuas pabora «M3ydyeHue W ONMCAHME HMCKOIMAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHHUX OPraHU3MOBY.

3. lIlpakTuueckas pabora «M3yueHne OCOOECHHOCTEH CTPOEHUS
PACTEHHM pa3sHBLIX OTAEIOBY.

4, [lpakTHuyeckasgd paborTa «3yuenre  0COOCHHOCTEH  CTPOCHHMS
IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIXY.
IIpoucxoskIeHne YeJJ0BeKa — AHTPONOreHes

Pa3zenpl ¥ 33124y aHTPOIOJIOTMK. MEeTOIbI aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJIEHHE NPEJACTABICHUN O MPOUCXOKACHHM 4YeNIOBEKa. PeMrno3HeIe
B0o33peHus1. COBpeMEHHBIE HAYUHBIE TEOPHH.

CX0ACTBO YeJioBEKA ¢ KMBOTHBRIMU. CHCTEMAaTHYECKOE IMOJOKEHHE YEIOBEKA.
CBUIETEIBECTBA CXOJCTBA YyeJI0BEKA C JKMBOTHBIMU: CPaBHHUTEILHO-
MOpGhOIOru4YecKue, OMOPHOJIOTHYECKHE, (hU3H0JIOr0-OMOXHUMHUYECKHE,
noBefeHueckre.  OTauumMs  YenoBEKAa  OT  JKHMBOTHBEIX.  IIpsAMoxokaeHue
1 KOMILIEKC CBI3aHHBIX C HUM NPH3HAKOB. Pa3BUTHE FOJOBHOIO MO3ra M BTOPOH
CHI'HAJbHOM CUCTEMBL

JBrkyiume cwibl (GakTOphl) aHTPONOreHe3a: OHOJOTMYECKHE, COLMAILHEIE.
CooTHollleHHEe OMOJIOTMYECKUX U COLMANBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOr'EHE3E.

OCHOBHBIE CTaJMH aHTPOIOTeHe3a. PaHHHME YeaoBEKOOOpasHblE 00€3LIHBI
(IpOKOHCYJIBI) ¥ paHHHUE ITOHTUIBI — OOIIME IPEIKU YETOBEKOOOPA3HEBIX 00€3bsH
A IroAch. ABCTpPaJIONMMTEKH — JABYHOTHE NPEAKH JroAcH. YelloBeK yMENbIH,
IIEPBBIE M3TOTOBJICHHS OPYAUM Tpyaa. YeaoBek NpIMOXOISIINNA U IEPBLIA BEIXO
mroger 3a mpenennl Adpukn. YemoBek reinenbOeprckuii — OOMA MpENoK




HEaHJIePTATLCKOI0 YeJIOBEKA M YeJIOBEKa pa3ymMHOro. YenoBek HeaHACPTaIbCKUM
KaK BHJI JIIOACH XOJIOJHOrO KiInMara. YenoBeK pa3yMHbBINM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHUCOBCKMI YEJIOBEK, OCBOECHHME KOHTHMHEHTOB 3a mpeneiamMu  AQpukH.
IlancoreHeTKa M MaJICOTCHOMUKA.

DBOJIOLNS COBPEMEHHOIO 4YenoBeKa. EcTecTBEHHBIM OTOOD B HOIMYISIUIX
yenoBeka. MyTalMOHHBIM mpoliecc U mojaumMopdusM. TlonynsinoHHbIE BOJIHEL,
Ipeiid reHos, Murpamnus 1 «dG@EKT OCHOBATESI» B MONVISIHASIX COBPEMEHHOTO
YyeJIoBeKa.

Yenoeueckne packl. IloHstHe o pace. boJplime pachl:  €BpOIEOMIHAS
(eBpasuiickas), aBcTpajio-HerpoujaHas  (DKBAaTOPHAJIbHAs),  MOHIOJOWMIHAS
(a3maTcko-amMepuKaHcKkas). BpemMs M IyTH paccelieHHs] YeJIOBEKA 10 ILIAHETE.
EnpHcTBO  YenmoBedeckHx  pac.  HaydHas — HECOCTOSITEIBHOCTh  pacu3Ma.
IIpucnoco0IEeHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3HBIM _YCIOBUSAM OKPYIKAIOIIEH Cpejbl.
Bunsnue reorpaduueckoii  cpenbl W apeirda  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3HOJOTHIO YEIOBEKA.

MeX U CHUIIMHAPHEIE METOIbI B (DM3HYECKOM (OMOJOTHYECKOM)
AHTPOIIOJIOTHH. OBOJIIOIMOHHAS AHTPOIIOJIOTUS M IAJIC0aHTPOIIOJIOT U

YCIOBCYCCKHUX HOHYHH!!Hﬁ. BI/IOCO![I/IaJ'IBHI)Ie HCCJIICAOBAHUA TTPHUPOABLI YCTIOBCKA.
HccnenoBaHne KO3BOIIOIHUHT OMOJIOrMYECKOI0 U COMAJIBHOT'O B YCJIOBCKE.

JleMoHCcTpaLIMU

IMoptpetsl: Y. Hapeun, JI. Jiuku, 5. 5. Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.

Tabaunbl U cxeMbl: «MeToabl aHTPOIIOJOTHMY», «I 0JIOBHOM MO3I 4YeJOBEKay,
«YenoBekooOpazHple 00e3bAHbDY, «CKeJIeT 4YeIOBEKa U CKEJIET IIMMIIaH3e»,
«PyIMMEHTHI M aTaBU3MBI», «JIBYDKYIIIHE CHUJIBL AHTPOIIOrE€HE3a,
«OBOJIOIIMOHHOE JIPEBO YEIOBEKaA», «ABCTPANIONUTEK», «YeIOBEK YMEIBIN»,
«YenoBek NpIMOXOIAIINMNY, «JIeHHCOBCKUM 4esioBek» «HeaHmepTaabLbly,
«KpoMaHpOHIEI), «IIpeaxkn denoBeKa», «ITalbl 3BOJIOINM YeJIOBEKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

OOopynoBaHHe: MYISDKM  OKAMEHENOCTEH, IPEIMETOB  MaTEpHAILHON
KYIBTYPBEl  IPEIKOB  YEJNOBEKAa; penpoAykiumu  (doTorpaduu)  KapTHH
¢ MU(OJIOTHYECKUMH Y OMOIEHCKUMU CHOKETAMHU IIPOUCXOKIEHUS YEIOBEKA;
dotorpaduy HaXOJOK MCKOIAEMBIX OCTATKOB YEIOBEKA; CKEJET 4YeJOBEKA;
MOJIEJIb Yepelia YeJIOBEKa M Yepena IIMMITaH3e; MOJIENb KUCTH YEJI0BEKa U KHUCTH




IIXMITAH3€; MOJICIIH TOpCca IPEIKOB YeJIOBEKA.
JIadopaToOpHLIE M NPAKTHYECKHE PAOOTHI
1. Ja6opartopuasgs pabora «M3yucHue
CKEJIETA YEIOBEKA, CBA3aHHBIX C MPIMOXOKICHUEM.
2. TlpakTtumueckasg pabora «M3yueHne DKOJOTMUECKHMX aNalTaluii
YeJIOBEKaY.

0CcO0EHHOCTEN  CTPOEHHUS

Tema 3. Opranu3msl U OKpY:Ka0IIAas cpeaa

Opranu3Mbl H OKpY:KawInasi cpeia

DKOJIOTHSI KaK HayKa. 3afadydl W pa3fesibl dKOJOTMUA. MeTonbl
AKOJIOTUYECKUX HCCIIEIOBAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOTO YeJIOBEKA.

Cpensl oOuTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIIHAS,
MMOYBEHHAs, BHYTPUOPTraHU3MEHHAS.

Okonoruueckue Qaxtopel. Kiaccudukanus 53KOJOTHYECKUX
(akTopoB: abOMOTHYECKHE, OWOTHYECKHE ¥ AaHTPOTIOTCHHEIE.
JleiicTBHE SKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckue (HaKTOphI: CBET, TEMIlepaTypa, BIIAKHOCTb.
®dotonepuoan3M. [lpucrnocobieHuss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abuoTtuueckux GpakTopoB. bruosoruyeckue puTMBI.

buotnueckue dakropel. Buapl OHOTHYECKUX B3aMMOICHCTBUI:
KOHKYPEHLIUS, XHUIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero  (opmsl.
[TapazuTusm, KOOTlepalus,  MYTyalu3M, KOMMEHCaJIU3M
(KBapTHpPaHCTBO, HAXJIEOHUYECTBO). AMEHCANU3M, HEUTpaIu3M.
3HaueHne OMOTHUYECKHX B3aMMOJCHCTBHI MJsl CYIIECTBOBAHHS
OpPraHU3MOB B MPUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE XapaKTEePUCTUKH MOmysiuu. (OCHOBHBIE
MOKa3aTesy MOMyJSIUU: YUCIEHHOCTb, IJIOTHOCTb, POXKIAEMOCTh,

CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MHUrpauusd. JIMHaMHMKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISIIVY U €€ PEryIsiysl.
JdeMoHcTpanum:

Ilopmpemur: A. I'ym6onbar, K. @. Pynbe, O. I'ekkens.
Tabnuyer u cxemwr: xapta «IIpupogasie 30051 3emnuy, «Cpeas

IKojg0rus — HAVKa 0 B3aMMOOTHOIIIEHUSIX
M _HaJOPraHu3MeHHbBIX CHCTEM C OKPY:Kalollei cpenoii

3apokaeHne M pasBuThe dkoJgoru B Tpyaax A. I'yvmOGoapara, K. @. Pyibe,
H. A. CesepuoBa, D. TI'ekkens, A. Teucnu, B. H. CykauéBa. Pasnensl u 3agauu
oKoJiorru. CBSA3b DKOJIOTHH C APYTUMHU HAYKAMH.

Mertoansl skonoruu. lloseBble  HAOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTHI B DKOJOTHH:
INPHUPOJIHEIE M JJabopaTopHble. MoJaeaupoBaHue B DKOJOTHH. MOHHUTOPHUHT
OKPYXKAIOIIEHN Ccpeibl: JIOKAIBHEIN, PErHOHAIBHEIN U IJI00AJbHBIH.

3HaUeHME  DKOJIOTMYSCKMX  3HAHWUM  JUIT  YeJIOBEKAa.  DKOJIOTMYECKOE
MHPOBO33pPEHNE KAK OCHOBA CBSA3EH YEI0BEUYECTBA C IIPHPOAoH. DOpMHUPOBAHHE
DKOJIOTHYECKOM KYJIBTYPhI M OKOJOTHYECKON I'PAMOTHOCTH HACEJICHHUS.

JleMoHCcTpaLIMU

IMoptpetnsr: A. I'ymb6oapar, K. ®. Pympe, H. A. CeBepuos,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmunbl ¥ cxeMbl: «Pa3menbl 3KOJOruw», «MeTodpl 3KoJorum», «Cxema
MOHUTOPHHIA OKPYXKAIOIIEH CPEABIY.

JlabopaTopHbIE ¥ NPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopaTtopHasa pabora «lM3ydyeHHEe METOIOB SKOJOTHYESCKUX
HCCIIEN0BAHUI.

OpranusMbl B cpeaa 00MTaHHS
DkoJiornuyeckre (GakTophl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Knmaccubukanms

OpraHM3smMoB

9. I'ekkenb,

JKOJOTMYECKUX  (DAaKTOpOB: aOHMOTHYECKHE, OHOTHYECKHE, AHTPOIIOrEHHBIE.
OO01Ime 3aKOHOMEPHOCTH  JIEeUCTBUS  AKoJormdeckux daxropos. I[Ipasuio
muanmyma (K. Hlopenrens, ). JIuoux). ToxepaHTHOCTL. DBpUOMOHTHEIE

A CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MEL.
AOuotnueckue (HaKTOPLL

Ceer kak »kojorudeckuii dakrop. JlencrBue




obuTaHusi OpraHm3mMoBy, «Dotonepuoam3am», «llomynsuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTU MOMYJSIUN HH(Y30pUH-
Tyenskny, «[Iumesbie nenm».

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3. «Mopdosoruueckue
O0COOEHHOCTH PaCTEeHUM U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa».

Ilpakxmuuecxas paboma Ne 2. «Iloacy€t MIOTHOCTH TIOMYISAIIAN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI.

PasHBIX YYaCTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTpa Ha OPraHM3Mbl. JKOJOTMYECKUE I'PYIIIbI
pAacTEHMH M KMBOTHBIX IO OTHONIEHHIO K cBeTy. CHrHajgbpHas poOJIb CBETA.
DoTonEepHOU3M.

Temmneparypa Kak dKodorHuYecKkui (dakrop. JlelicTBHE TeMIEpaTyphl Ha
opraiusMbl. TIoOMKHIIOTEpMHBIE W TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MBbl. DBPHUTEPMHEIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MEL.

BraxkHocTh  kak  okojormdeckuii  dakrtop. IlpucmocoOnenus pacTeHHit
K IIOJUIEPKAaHUI0 BOJHOrO OanaHca. Kiraccudukanus pacTeHHi 10 OTHOIICHHIO
K Boze. [IpucnocoOiieHus JKUBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJIHOTO PEXKHUMA.

Cpenpl  0OMTAHMS OPraHM3MOB: BOJHAsS, HAa3€MHO-BO3AVIIHASA, ITOYBEHHAS,
rIyOMHHAS  MOANOYBEHHASA, BHYTPUOPraHW3MeHHAas.  PU3HKO-XUMHUUYECKHE
0COOCGHHOCTH cpeJ 00MTaHWsA opraHu3MoB. IIpucrnocoOjieHHs OpraHu3MoOB
K )KM3HU B Pa3sHBIX CPEIaX.

brnonornueckme puTMElL. BHemHme ¥ BHyTpeHHHE pHUTMEL  CyTOYHEIE
Y T'OJMYHbIE PUTMBIL. IIpHcIOoCcOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHIM
YCIIOBHH KM3HU.

Kusnennsie GopMbl opranu3MoB. [lonarue o ku3HeHHOH hopMe. JKu3HeHHbIE
(OpMBI pacTEHUM: JEPEBbs, KYCTAPHHUKH, KYCTAPHUYKH, MHOTOJIETHUE TPAaBEI,
oJHoJeTHUE TpaBbl. JKu3HeHHbIE (POPMEI JKMBOTHBIX: THAPOOUOHTEI, T€OOMOHTEI,
a9po0OnOoHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M 00pa3a >KU3HH.

buotnueckue dakTopbl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOJECHCTBHI: KOHKYPEHIINS,
XUIIHUYECTBO, cUMOMO3 M ero (opMbl. IlapasutusM, Koomepauus, MYTYAJIN3M,
KOMMEHCAJIM3M (KBapTHPAHTCTBO, HaxJeOHHUYECTBO). HeTpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUA  (TOmMYecKkue, (opuueckue, Gadpuyeckue). 3HaYEeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUMA JId CYIIESCTBOBAHMS OPraHUM3MOB B CpEJIE
oburanus. IIpUHIINI KOHKYPEHTHOIO HCKIFOYESHHSL.

JlemoHCcTpaUn

Tabaunel ¥ cXeMBI:  «OJKoJorudyeckue GakTopel», «CBETOBOH CIIEKTDY.
«OKOJIOTUYECKHE TPYIIIILI JKUBOTHBIX 110 OTHOIIICHHIO K CBETYY, «TeNIOKpOBHEIE
JKUBOTHBIEY», «XOJIOJHOKPOBHEIC JKHMBOTHBIEY, «PHU3HMOIOTHYECCKHE adallTalluy
JKMBOTHBIX», «Cpeapl 0OMTaHUS OpPraHu3MOB», «BHOJIOTMYECKHE PUTMELY,
«KusHeHnHele  GOpPMBI  pacTeHMi», «Ku3HeHHBIE  (QOPMBI  JKMBOTHBIXY,
«IKOCHCTEMA IIMPOKOJMCTBEHHOIO JIecay, «IKOCHCTEMa XBOWHOTO JIecay,




«lenmm  mmmTaHusy,  «XHIMHAYECTBOY, «llapasutmsmy, «KOHKYpPEHIIHA,
«Cumb6m1o3y, «KoMMeHcaansm.

OO6opynoBanue:  repOapuy  PacTCHMM M )KUBOTHBIX,  IPHUCIOCOOJICHHBIX
K BIUSHUIO Pa3IMYHBIX DJKOJOTMYECKHX (PAKTOPOB; repOapHy CBETOIIOOUBLIX,
TEHETIOONBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHUIl, CBETOIIOOMBLIE, TEHEIIOOUBEIE
1 TEHEBLIHOCIIHMBLIE KOMHATHBIE pacTeHU,; repOapuu M KOJUIEKIIUHU
TEIIOMIOOMBLIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHHUM; Yydesa IITHIL
1 3Bepeli; repOapvu  pacTEHHM, OTHOCIIINUXCS K TMrpoduraM, Kcepoduram,
Me30huTaM; KOMHATHBIE PACTEHUS JIAHHBLIX TPYII; KOJUIEKIIUU >KUBOTHBIX,
0oOUTAIONIMX B pasHbIX Cpeaax; repOapuy M KOJUIEKIIMU PACTEHHH M )KUBOTHBIX,
001a1a0MMX YePTAMHU IIPUCHOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHHSIM YCIOBUI
JKM3HHU, TepOapuy M KOJUIEKIIUKA PACTEHHUM M KMBOTHBIX PA3IMYHBLIX JKHU3HEHHBIX
(OpM; KOJUIEKIIUK SKUBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B PAa3IUYHBIX OMOTHYECKUX
B3aMMOJICHCTBHAX.

JlabopaTopHbIe M IPAKTHYECKHE PA0OThI

1. laGopaTopHas pa6oTa «BrlgBieHHEe MpUCTIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BJIMSTHHIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHas paboTa «BpIgBlIeHHE NPUCIOCOOJEHUN OPraHU3MOB
K BJIMSHHIO TEMIIEPATYPEIY.

3. JJabopaTopHasa paboTra «AHAaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTU PACTECHMMI
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUAY.
IKO0JIOTHsI BUI0B ¥ NONVJISIIUA

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU monyasaiuy. [Tonyaamnusa kak OMogornyeckas
cucteMa. Poab HEOTHOPOIHOCTH Cpeabl, GU3MUECKUX 0aphepoB U 0COOEHHOCTEH
OMOJIOTMH BUJIOB B (DOPMHUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYIISLIMIA.
OCHOBHBIE TOKA3aTENH MONYISIUM. YUCIASHHOCTh, IIJIOTHOCTh, BO3pacTHasd
M IOJIOBAs CTPYKTYpPA, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTb,
MUTpAIus.

OKojoruyeckas CTpyKTypa monyisuuu. OIeHKa YHCICHHOCTU TONYJISIIMH.
JInHAMUKA TIONVISIMU U €€ peryiasains. BUOTHYEeCKUM NOTESHIMAI HOITYISINH.
MogenupoBanue OHHAMMKHM  monyiasgiuu.  KpHBEIE  pOCTa  YHCIEHHOCTH
nonynsnuu. KpuBble BBDKHMBaHMA. Peryisiiinsg YMCICHHOCTH TMONYIISIIHUNA: POJb
(DaKTOpOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BHCAINMX OT INIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHE




crpareruu BuaoB (r- u K-cTtparerun).

Ilousite 00 sKoJOrMuYeckoil Humie Buaa. MectooOuranue. MuHoroMepHas
MoJienb dkoyiormdeckor Humu JDx. M. XatumacoHna. Pa3Mephl SKOJIOTHYECKOM
aumy. IloTeHmanpHas U peaJln30BaHHAasT HUIIIM.

Bua kak cucrema monyiasiui. Apeannpl BUA0OB. Buabpl M UX KHM3HEHHBIE
CTpaTErun. JKOJOTNYECKHUE DKBUBAJIEHTHI.

BaKOHOMeDHOCTI/I ITOBCACHUSA 41 MI/IFDaIII/IfI JKHUBOTHBIX. BI/IOJ’IOFI/I‘-I@CKI/IC
MHBA3UHN YY) KEPOAHBIX BUJIOB.

JleMoHCcTpaMyu

ITopTper: JDx. M. XaTunHCOH.

Tabnauupl ¥ cXeMBl:  «DKOJOTHYECKHE  XaPAKTEPUCTUKH  MOIYISIIAN,
((HDOCTDaHCTBeHHaﬂ CTPYKTYpaA IIOITIVIIAITUI ), ((BO3DaCTHLIe ITUPpaAMUIbI
nonyiaaiuny, «CKOpOCTh  3acelICHMSA  ITOBEPXHOCTH  3eMIM  Pa3IMYHBLIMU

oprammsMammy, «Moaeap sxogorudyeckor Humu JiHx. M. XaTauacoHay.

OOGopynoBaHue: repOapuy PaCTCHHUI; KOJIJIEKIIMH )KUBOTHBIX.
JladopaTopHLIEe U IPaKTHYECKHE PA0OThI

JlabopaTtopHnas pabora «lIpucnocoOneHus ceMsH pacTeHUI
K DACCEJICHUIO).

Tema 4. Coo01ecTBa M DKOJOTNYECKHE CHCTEMBI

Coo01recTBa 1 YKOJOrH4ecKrue CHCTEMbI

CooOmiecTBO  opraHu3MoB  —  OuorieHo3.  CTpPYKTypbI
OHnoIeHO3a: BHJIOBas, POCTPAHCTBEHHAS, Tpoduueckas
(rmumeBast). Buapi-nomuaanTtel. CBsI3u B OHOIICHO3E.

DKoJlorudeckrue  cucrembl  (3kocuctembl). [loHstne 00

sKocucTeMe M OuoreoneHoze. DYHKIMOHATIbHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCHUCTEMBI: IPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIyLEHTBHI.
KpyroBopor Bemects M IOTOK SHEPIrMM B 3KOCHCTEME.
Tpoduueckue (nmuiieBbie) ypoBHU 3KocUcTeMBbl. [TuieBbie nenu u
cetu. OCHOBHBIE MTOKA3aTeNIM SKOCUCTEMBI: OoMacca, MPOIyKIIHS.
OKOJIOTHYECKHE ~ MHUpaMUAbL:  NPOAYKLUUH,  YHUCICHHOCTH,
6nomaccel. CBOMCTBA 3KOCHCTEM: YCTOHYUBOCTb, CAMOPETYJISIIINS,
passurtue. Cykueccus.

IKO0JIOTHS cO00IIEeCTB. JKOJOIHYECKNE CHCTEMBI

Coo0I111ecTBa  OpraHM3MOB. BHOIIGHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
opraHu3MaMH B OMOIICHO3E.

OkocucreMa kKak oTkpbiTag cucteMa (A. JDk. Tencan). PyHKIIMOHAILHBIE
OJOKH OPraHM3MOB B DKOCHCTEME. MPOAYLEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEAVIIEHTHL.
Tpoduueckne ypoBHH. Tpoduueckue INemu M ceTH. AOHMOTHYECKHE OJIOKH
okocucTeM. IJouBBI M MBI B dKOcHCTeMaX. KpyroBopoT BEIIECTB M IIOTOK
DHEPI'HU B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE OKA3aTEIN YKOCUCTEMBI. brHoMacca ¥ IpoayKIusa. DKOJOTHYECKUE
NUPaMUIBI YHCEN, OMOMACCHI M DHEPIHH.

Jlunamurxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Daykmyauuu.
HamnpaBneHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIeCcCHHU. IlepBUYHBIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUH H UX MPUYHHEL
AHTpoIIOreHHBIE  BO3IEHCTBUA Ha cyKHeccuu. KiMMakcHOE COOOIIECTBO.

CBs3u  MeXnay




[Ipupoausle  dKOCHCTEMBI. ODKOCHCTEMBI 03€p U PEK.
DkocucTeMa XBOMHOIO UM HMIMPOKOIMCTBEHHOTO JIECa.
AHTpONIOreHHbIE JKOCUCTEMBI. ATpO3KOCHCTEMBI.

Ypbo3kocucTeMbl. brosiormueckoe W XO3SHCTBEHHOE 3HAYCHUE
arpodKOCHCTEM U yPOOIKOCUCTEM.

buopasnooOpazue kak (akTop YCTOMYUMBOCTH DSKOCHUCTEM.
CoxpaHneHnnie OMOJOTHYECKOTO pa3HO0Opasus Ha 3eMIie.

VYuenne B.M. Bepuanckoro o Ouocdepe. I'panuiisl, coctaB u
cTpykrypa Ouocheprl. JKuBoe BemectBo M ero (QyHKIUH.
OcobGenHoctn  Ouocdepsl  Kak  TI00aTbHON  IKOCHUCTEMBI.
JlunaMmuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHas CBs3b B Omocdepe.

KpyroBopoTsl  BemecTB ©  OHOTEOXUMHYECKHE  IIUKIIBI
anemMeHToB  (yriepona, asoTa). 30HAIBHOCTH  Ouocdepsl.
OcHoBHBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenoseuecTBo B Onochepe 3emin. AHTPOTIOTEHHBIE U3MEHEHUS
B Ouocdepe. ['mobdaabHbIE SKOJIOTHUECKHE TTPOOJICMBI.

CocymiecTBoBaHre MNpUpoAbl W uenoBeuecTBa. CoXpaHEHUE
Oropa3zHO00pa3usl Kak OCHOBA yCTOMUMBOCTH Onocdepsl. OcHOBa
paloOHAaJIbHOTO YIPaBICHUS] TNPUPOJHBIMU pPECypcaMu U HX
ucnoJib30Banue. J{oCTIKeHus: OUOJIOTHH U OXPaHa MPUPOIbI.

JdemoncTpaumnu:

Tlopmpemor: A. Ix. Tencim, B. H. Cykaués, B. . Bepnaackuid.

Tabnuyvt u cxemor: «llumessie nenu», «buolneHo3: coctaB u
cTpyktypa», «lIpupomubie coobmiectBay, «llemn mnuTaHus»,
«Oxonoruueckas  nupamuaa», «buochepa u  yemoseky,
«DKOoCHUCTEMA IIMPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCHCTEMa XBOMHOTO
neca», «buoneHo3 Bomoéman, «ArpoueHo3», «lIpumepHsie
aHTPOIIOTEHHbIE  BO3JICHCTBUA Ha TpuUpody», «Baxkueifmme
WCTOYHMKH 3arpsi3HEHUs] BO3AyXa M TPYHTOBBIX BOI», «[louBa —
BaKHEHIas cocTapistomas ouocdepsr», «DakTopsl Jerpaganuu
nouBy, «IlapHukoBbIi ddexT», «DakTOpsl PaAUOAKTHBHOTO
3arpsisHeHust  O6uocdeprr», «OOmas crpykTypa Ouocdeps»,
«Pacnpoctpanenue Jxku3HH B Ouocgepe», «O30HOBBIM HKpaH

Bbuopa3nooOpasye ¥ MOJHOTA KPYIOBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COO0OIIECTB.

IIpupoaHbIE 3KOCUCTEMBL. DKOCUCHEMbL 038D U PeK. IKOCUCmeMbl _MOopell
U OKeanos. IKocucmemvl MyHOp, 1ecos, Cmenell, NyC-mbitb.

AHTPOIIOrCHHBIC  3KOCHCTEMBL. ATposKocucTeMa. ATpPOIEHO3.
MEXKIY aHTPOIION€HHBIMA M IIPUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMU.

VYpbooskocucTempl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3KkocucTeM. 1 opojckas
diopa u dayna. CuHaHTpONM3AIMs Topojckoii  dayHel. buonorumyeckoe
1 XO3SIMCTBEHHOE 3HAYECHHE arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOICHCTBHA OpPraHHU3MOB
B OKocHucTeMax.  Poab  kackadnozo  sghexma  u 6udos--20uduxamopos
(knroyesblx  81008) 68 QYHKUUOHUpOSaHuu dxocucmem. llepeHoc DHEpruu
M BEIIECTB MEXKIY CMEXKHBIMHA DKOCHCTEMaMM. Y CTOHYMBOCTHL OPraHU3MOB,

Paznuuus

HOHVJ'IS[HI/If/i 54 3KOCUCTEM B YVCIIOBUIX CCTCCTBCHHBIX W AHTPOITIOT CHHBIX
BO3JCHUCTBHUH.

Mexarnuzmol 6030€elCcmeus 3a2pA3HEHU DA3HBIX Munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OPSAHUSMEHHOM,  NONVIAUUOHHOM U DKOCUCIMEMHOM
VDOBHSAX; OCHOBbL IKOJI02UYECKO20 HOPMUPOBAHUS

aHmpono2enno2o 6o3oeticmeus. MeToa0JIOrnsT MOHUTOPUHIAa €CTECTBEHHBIX U
AHTPOIOT'€HHBIX DKOCHCTEM.

JleMoHCcTpaLIMU

IMoptpet: A. JIx. Tencin.

Tabauisl M CXEMBI: «CtpyKTypa OHOIICHO3a, «DKoCcHuCcTEMa
IIMPOKOJMCTBEHHOI'O Jiecay, «DKOCUCTEMa XBOMHOIO jJecay, «PYHKIMOHAILHBIC
IPYOIBL  OPraHM3MOB B SKocHcTeME», «KpyroBopoT BELIECTB B DKOCHUCTEMEY,
«lenn nuranug (macTOMIHASA, AETPUTHAA)», «IDKOJOTHMYEcKas IHPaMHIa
qucen», «IKOJOTMYECKasg MHUpaMua OHOMACCEI), «IKOJOTHMYECKas IHUpPaMUIa
SHeprum», «Oo0pasoBanue 0osoTay, «llepBruHasg cykueccHs», «BoccTaHoBIIEHHE
Jleca TIocle ToKapay, «IKOCHCTEMa 03epayn, «ArpolieHo3», «Kpyropopot
BEIIECTB U HOTOK DHEPTHU B arporeHosey, «IIpuMepsl ypOo-d3KOCUCTEMY.

O0opynoBaHue: repOapuy PAcTEHHUH; KOJUIEKIIMHM HACEKOMBIX; Yydesa ITHII
U 3Bepeli; repOapu KYJILTYPHBIX M JUKOPACTYIIMX PACTEHMI; aKBaApUYM Kak
MOJEJIb SKOCUCTEMEI.




ouocdepnr», «KpyroBopor yriaepona B Ouochepe», «KpyroBopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: MoAeTb-anmuIKanus « TUIHYHBIE OMOIIEHO3BIY,
repoapwuii «PacturenbHbIe coo01ecTBay; KOJUIEKLIIUH
«buouneHo3», «BpeauTenn BaXKHEUIIUX CEIbCKOXO35UCTBEHHBIX
KYJIbTYp»; TepOapuul M KOJUIEKIIMM PACTEHUH U >KMBOTHBIX,
IIPUHAJUICKAINE K Pa3sHbIM JKOJIOTMYECKUM TpyIIIaM OJHOIO
Buna, Kpacnas xnura P®, uzoOpaxeHus OXpaHsSE€MbIX BHJIOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

JIabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IIpakTtuueckas paborta «M3ydyenue u onrcanue ypOOIKOCUCTEMEL.

2. JJabopaTtopuasgs paborta  «M3ydeHwe pa3HOOOpa3us  MEIKUX
IMOYBEHHBIX WIEHUCTOHOTHUX B PA3HBIX DKOCHCTEMAX.

3. DKcKypcHusa «DKCKYpCHS B THIMYHBINA OHOreolleHO3 (B ayOpaBy,
Oepe3HsK, eIHbHUK, Ha CYXOJIOJbHBIN WU MOMMEHHBIN JYT, 03€P0, 00JI0TO)».
4, DKCKYypcHsT «IDKCKYPCHS B arpodKOCHCTEMY (Ha MOJ€ WIH B TEIUIMYHOE

XO03SHCTBO ).
buocdepa — riaodajbHas IKOCHCTEMA
Bbrnocdepa — oOmiemianerapaas  000J04YKa 3€eMIIM, TIJI€ CVILECTBYET WU

CYILECTBOBAJIA JKM3HL. Pa3sBUTHE IpeacTaBIeHU 0 6uocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. WM. Bepnaackoro o 6mo-cepe. O6nactn Ouochepbl U €€ coCTas.
JKusoe BeniectBo brocdepsl U ero GyHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CyliecTBOBaHUg Ouochepnl. OcobeHHOCTH Onocdephbl Kak
rJ100aabLHOM DKOCHUCTEMEL. MHAMHYECKOE aBHOBECHE B Ouocdepe.
KpyroBopoThl BEHIECTB Y OMOT€OXMMUYECKHE IHUKIBI  (YyIJIepoja, a30Ta).
PutmudHOCTE siBJICHMI B 6uocdepe.

3oHANIBHOCTE OHocdepsl. IToHsaTre o 6moMe. OCHOBHBIE OMOMEI CYIIIN: TYHAPA,
XBOHMHBIE Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJHUCTBEHHEIEC Jeca, CTENW, CAaBaHHEI,
IOYCTBIHU, TPONMYECKHE  Jeca, BBICOKOropbd. KimMmar, pacTUTEILHBIN
Y JKUBOTHBIH MHpP OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa U GYHKIUS KHBBIX CHCTEM, OIIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIIMAJIA
1 OMOC(hepHBIX QYHKIUHA.

JleMoHCTpaLIMHU

IMoptpetsl: B. . Bepuaackuii, 9. 31occ.

Tabannel u cxeMbl: «I'eochepbl 3emin», «KpyroBopoT aszora B IPHPOJEY.
«KpyroBopoT yriepoaa B IpUpoae», «KpyroBopoT KHCIOpOIa B OPUPOAEN,
«KpyroBopoT BoAbI B IpuUpoae», «OCHOBHEIE OMOMBI CyIny, «KauMmaTndeckue
rosica 3emutny, «TyHapay, «Takra», «CMemanHbplid gecy, «IIInpoKoInCcTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiHgY, «TpomHYecKHil gecy.

O06opynoBaHHe: repbapruy pacCTEHUH pa3HbIX OMOMOB; KOJUIEKIIUHU )KMBOTHBIX.
YeoBeK M OKPYKAIOLIAs cpeaa
OKOJIOTUYECKHE KPU3UCHl WM UX HPUYUHEL

BozneicTBue deoBeka  Ha




ouocdepy. 3arps3HeHue BO3AYIIHON cpeanl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE
BOAHOM cpeabl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. PaspyiieHme mouBnl.  OxpaHa
IOYBEHHBIX pecypcoB. Mi3MeHeHne Kaumara.

AHTpONIOreHHoe BO3ACHCTBUE Ha PACTUTEILHBLIA M KMBOTHBIM Mup. Oxpana
PACTUTEIBPHOIO M KMBOTHOIO MHpa. OCHOBHBEIC HNPHHIIMILI OXPAaHbl IPUPOILL.
Kpacuple kuuru. Oco0o oxpauseMmble npupojaHbsie Tepputopur  (OOIIT).
BoTranndeckue cajpl M 300-JTOTHYSCKUE MapKH.

OcHOBHBIE TPHUHIMIILI YCTOMYMBOIO PA3BUTHS 4EJOBEYECTBA W IPUPOILL
PanmonansHOE IIPHUPOJIOIOJIE30BAHUE W COXpPaHEHUE OMOJIOTHIECKOTO
pasHooOpazusg 3emim. OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTH TJIOOAJBHBIX JKOJOIMYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HCA U €TI0 BEPOATHBIC ITOCIEICTBHSL.

PasButHe METOOOB  MOHUTOPHHIA  PA3BUTHSA _ OIMACHBIX  TEXHOTE€HHBIX
nponeccoB.  Cucmemnvie ucciedosanus nepexoodd K pecypco-cbepezarouiell
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU oHepeemuKe. buo-noruyeckoe pa3sHooOpasue
n Omopecypchl. Hayuonaibhble uH@GOPMAUUOHHbIE CUCIEMDbL, 0DeCneyusanuue
00Cmyn K uHopmayuu no cocmosnuio omoenbHvix 6udoe u dxocucmem. OcrHoebl
oKopeadbuIumayuy _ dKocucmem U cnocobos 0opvbwl ¢ OUONO0BPENCOCHUIMIU.
Pexoncmpykuus Mopckux u Ha3emMHbix 3KOCUCHEM.

JleMoHCcTpaLIMU

Tabaunel ¥ cXeMbl: «3arps3HeHue atMochepbl», «3arpsa3HeHue THaApocdepuy,
«3arpszHeHre  MOuBEL», «llapHHMKOBBEIA ey, «Ocob0 oXpaHsIeMEIE
IPHUPOJHBIE TEPPUTOPUNY, «MOJENH VIIPABIIEMOTO MUPAY.

Ob6opynoBanue: (otorpaduy OxXpaHIEeMbIX PACTEHUM M )KMBOTHBEIX KpacHoM
kuuru PO, KpacHo# KHUTH peruoHa.

*TemaTH4ecKoe INIAHUPOBaHHe Yu4eOHOro npeamera «buosorus» 10 kiaace

ba3oBbl1ii yposens (1 1ac)

| Yray0aeHHbli ypoBeHb (1+24aca)

Koa-B0
qacoB

Kox-Bo
4acoB




34 Tema 1-2. buoJiorusi kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl 9y

1y buostorus kak Hayka 1y
Dynoamenmanbhble,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOBble  HayyHble | 19
ucciedo8anus 8 OUOI02UlU.
Ilpocheccuu, ceszannvie ¢ buonocueu. 3navenue oOuonocuu | 14
6 NPAKMUYECKOU 0esImMeIbHOCHU Y4e/l08eKA. MeOUYUHE, CelbCKOM
Xo35ucmee, NPOMbLULICHHOCHU, OXDAHE NPUPOObL.

1a MeTo1b1 TO3HAHUS JKUBOM TPUPOIBI 1a
Memoovl MOIEKYIAPHOU U OUON0UYECKOU HAVKU. lg
Housmue 0 3a8UCUMOU U He3a8UCUMOU nepemennou. | 1a
Ilnanuposanue  oxcnepumenma.  Ilocmanosxka — u nposepka
eunomes. Hynesas eunomesza. Ilouamue evibopxu u  eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 oOuonocuweckux oannvix. Quenxa
docmoseprocmu NOJIVYEHHbIX pe3VIbmamaos. Ilpuyunol
UCKAANCEHUS pe3VIbmamos OKCHepUMenma. Ionamue
CIMAMuUCmMu4ecko20 mecma.

1a JKuBbIE CUCTEMBI I MX OpraHu3aIus la
Ceoticmea oicusblx cucmem: eOuHCmE0 XUMUuYecko2o cocmasa, | 14
OUCKDEmHOCHIb U YeroCmHOCb, CIOJHCHOCb
U YNOpsA004YEeHHOCHIb CIMPYKIMYpbl, OMKDBLIMOCMb,
CaAMOOP2AHUZAYUUSA,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUES,  DA30PANCUMOCHID,
UBMEHYUBOCb, POCHL U PA3GUINUE.
Hayxu, uszyuarowue oicusvie cucmemvl Hda pasHulx  ypoeHax | 14
Op2aHu3ayUu.

8u Tema 3. XumMuueckuii COCTaB H CTPOEHHE KJIETKH 244

1y XUMUYEeCKUI cocTaB KIETKU. Bosa 1 MUHepallbHBIE COH 1y
Munepanvhbie ewiecmea Kiemxu, ux OUoI02u4ecKds poib. 1y
Ponb kamuonos u anuonoe 6 kiemke. 1y

lu benku. CocTtaB 1 cTpoeHne OeJIKOB lu
Knaccuduxayus benxos. Ilpuonbi. 1y
Jlabopamopuas paboma « Qbnapysicenue 6eiKos ¢ NOMOULbIO lu




KAYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

lu @DepMeHTb — OMOJIOTHYECKUE KaTaIH3aTOPEI I
benku-akTuBaTOpHI U OEIKU-UHTUOUTOPBI.. 14
3aBHCUMOCTh  CKOpPOCTH  (pEpPMEHTAaTHBHBIX  peakuuid  oT | 14
pa3uyHbIX (HaKTOPOB

1g Vraesoasl. JIummiael 1a
Obwuii  naan  cmpoenusi  u usuxo-xumuveckue ceovcmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  @yuxyuu  aunudos. Obwue  ceoticmsa | 14
ouono2UYeCKUX  MemMoparn — meKyyecmp, CnocobHoCHb
K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOAYAPOHUUAEMOCb.

14 Hyxnennosbie kucinotel. AT® I
Hpyrue nykneosuarpudocparet  (HTD). CexBenuponanue | 1u
JAHK.MeTto 161 reHOMUKH, TPAHCKPUIITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue Hyxieunoswvix xuciom, | 14
BbIOCTICHHbIX U3 KIEMOK PASAUYHBIX OPSAHUIMOBY.

14 Hctopus u metoapl n3ydeHus kieTku. Kinertounas teopus 14
HUcmopus omkpovimus knemku. Pabomur P. I'yka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas meopus (1. Ilseann, M. lllnenoden, P. Bupxos).
Memoovl  MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OUO02UL. MUKDOCKONUS,
xpomamozpagus, snexkmpogopes, memoo MeyeHblx amomos,
ougepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposanue
Kiemok. Hzyuenue Qukcuposannvix Kiemokx. IIeKmpoHHAs
muxpockonus.  Konugokanonas — muxpockonus.  Bumanvnoe
(npuoicuznennoe) usy4enue Kiemox.
Ipaxkmuueckas _paboma  «Mszyuenue memodos xiemouyrnou | 14
buono2uu (xpomamozpagus, snexkmpogopes, ouggepenyuanvroe
yeumpugyeuposanue, I1LIP)».

1g Krertka xak 1enoctHas >KUBasi CHCTEMa 1y
Knemounas cmenxa baxmepuil u__apxeu. QOcobennocmu | 14
CIMpOeHUs cemepompodghrou u asmompodgnou

npokapuomuieckux Kiemox. Mecmo u  poiv  npoxapuom. 8
buoyenosax.




Tpancnopm _eewecme _uepe3  naa3Mamu4ecKkylo  Memopamy.
naccusnwvlll _ (Qupysus, obneeuénnas  oug@dyszus, ocmoc),
AKMUBHDBIL (NePBUYHBILL 1 8MOPUYHBIY AKMUBHbIL MPAHCHODPIN).
Honynponuyae mocms membpanvi. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca. DHOOYUMO3. NUHOUUMO3, hacoyumos. IK30uumos.
Knemounass  cmenxa.  Ilpakmuueckas paboma  «H3yuenue
CBOUCME KIIEMOYHOU MeMOPAHDBLY.

1a

1g

CtpoeHune dyKapuoTHIECKON KIETKH

1a

Lumo3zonw. Llumockenem. /lsudicenue yumonaazmul. Bzaumocesasw
00HOMEeMOPAHHBIX 0p2anou008 Kkiemxu. Cmpoenue cpanyispHoco
pemukyiyma. Mexanusm nanpasnenus oenxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumvix_benxos. Cunmes Kiemoynbix memopan. I naokui
(acpanynapuolil) OHOONAAZMAMUYECKULL DEMUKVIIYM.
Cexkpemopuasn @yuxyus _annapama 1 onvoscu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hcciedosanue niasmonusa u
0enaa3MoaU3a 6 PACHUMENbHLIX KIeMKAX).

1a

Ipoucxoocoenue mumoxonudpuii u naacmud. Cumdbuoeenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI. Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuunvie u
CIIOJICHbIE  NAACMUObL  (DOMOCUHMEIUPYIOWUX  IVKAPUOM.
Muxpodunamernmoi. Axmunosguvle MUKpouIamermai.
Mbuviweunvie xknemxu. AxmuHo8ble KOMHOHEHMbL HEeMbIULECYHbLY
knemok.  Mukpompyoouku. Knemounviii yeump. Cmpoernue u
osudICeHUe  JIcYmuKkoe U pecruyex.  Muxpompybouku
yumonaasmul. _ Lenmpuono.  Benku, accouuuposarnnvie ¢
Mukpo@uiamenmamu u mukpompyboukamu. Momopuole benxu

6u

Tema 4.7 KuznenesiTeJLHOCTh KJICTKH

184

OO0MeH Bemiects. [nactruueckuii 0OMeEH.

Jabo pamopHrRaAdApa boma ((HS’VU@HH@ Kamaaumu4eckoul
daKkmueHocnmu abepMeHmoe (Ha npumepe AMuiasvl uniu

Kamaﬂa%l)».

lu

J a 6 o pamopHn asapab o m a «Usyueuue

lua




d)epmenmamueuoeo pacuienjienHuA nepoxcuoa 68000p00a
68 pacmumelibHblX U HCUBOMHbBIX KI1enxKaxy

14 dorocunTe3. XeMOCHHTE3 I
Anokcueennwiil U OKcueHHwvlll _omocunmes y daxmepuu. | 14
Ceemocobuparowjue nuemMeRmuvl U NUSMEHMbl _PeaKyUOHHO20
yenmpa.
Ponr  xyopomactoB B mporecce (oTtocuHTe3a. CBetoBasg W | 14
TeMHOBas __ da3pl.  Pomoosixanue, Cz.,  Cs. v CAM-munwvi
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «CpasneHnue
npoyeccos homocurnmesa u XxeMoCUHmesay.
I DHepreTuyeckuii o0OMeH I
IIpooykmbl _ Opodicenuss 1 ux UCNOAb308aHUE  YenoseKoM. | 14
AHadpodHbIEe MUKDOOP2AHUSMbL KAK 0ObEKMbL_ OUOMEXHOI02UU U
6030youmenu bonesuel.
Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxucaumenvhoe gocpopunuposanue. | 14
Duepeus membparno2o epaduenma_npomonos. Cunumes ATD:
paboma npomonnou ATD-cunmasvi. [lpeumywecmea aspobro2o
nymu_obmerna_eeuiecme _nepeod araspoonvim. Ihdexmusnocmo
SHepeemu4ecko20 0OMeHa.
1a buocunTes G6enka. Peakiiun MaTpuyHOTO CHHTE3A. la
I'enernueckas nandpopmanus u JJHK. Peanuzamnus
reHeTH4YecKor nHpopmaIuu B KieTke. [ eHeTHYeCKui Ko 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyuno MPAHCKDURYUL. KoMNnaemenmaprocmo, | 14
AHMUNAPAINEAbHOCb, ACUMMEMPUYHOCIND.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 oykapuomuueckou xnemke. | 14
Hexooupyrowue PHK.
1y buocunTes 6enka. TpaHCKpUIIMs — MaTPUYHBIN CHHTE3 1y

PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 Oenka. ITarmbl
Tpa"cnsauuu. KogupoBanue aMuHOKUCIIOT. Postb prbocom B
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onocuHTe3e Oelka.

Vyactue tpancnoptasix PHK B O6mocunrese Oenka. YcnoBus | lu
OmocuHTe3a Oerka.

Opeanuzayus eenoma y npokapuom u 3ykapuom. Peeynayus | 14
akmugeHocmu __2eno8 y npoxapuom. [lunomesa onepona (P.
Kakobd, K. Mano). MonexkynapHvle mexanuzmvl 3Kcnpeccuu
2eHo8 y aykapuom. Ponb xpomamuna 8 pe2ynsayuu pabomoi 2eHO8.
Pecynayusa  obmennvix npoyeccos 6 xnemxe. Knemounwiii
20Meocmas.

I Hexknerounslie Gpopmbl )KkU3HH — BUPYCHI I
Kuznennoiti  yurxn  JIHK-codepocawux  supycos,  PHK- | 14
cooeparcauux 8UDPYVCO8, baxmepuogazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUSA, pesepmasda, Unmezpasd.

lIpaxmuuecxasn paboma «Co30anue modenu gupycay. | 14

o4 Tema 5.Pa3zMHOKeHHEe U MHAUBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154

1g KuzneHHbll IUKI KIETKH. [{enenue kneTku. Mutos 1g
Marpuunbiii  cunte3 JHK — pennukanua. Ilpunouns | 19
perukanuu JIHK: koMIieMeHTapHOCTb, MOJYKOHCEPBATHUBHBIN
CHUHTE3, aHTUNapauielbHOCTh. MexanusMm pemmkanuu JIHK.
Xpomocombl. CtpoeHue xpomocoM. TenmoMmepbl U Telomepasa.
XpOMOCOMHBIM Ha0Op KIETKM — KapuoTHN. J(UrmowmHbli WU
raryIOUIHBIA HAOOPBI XPOMOCOM. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanusmbl  niposdepanuu, AuGGEPESHIMPOBKHA, CcTapeHus | 14
u rudenu knetok. «lludpoBas KineTka» — OHOMHPOPMATHICCKUE
MOJeTH PYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

14 DopMbl pa3MHOKEHUSI OPTaHU3MOB. 14
[TonoBble XpOMOCOMBI 14
OprasusM Kak eJUHO€ 11eJI0€ 14

14 Meiio3
TkaHu pacTeHUH, )KUBOTHBIX M YEIOBEKa lu




Opranbsl. CHCTEMBI OPTaHOB. la
14 OOpazoBaHne ®W  pa3BUTHUE MOJIOBBIX  KIIETOK. 14
OnioJ0TBOpEHKE
Ornopa Tena opraHu3MoB. /[BIKeHnE OpraHu3MoB lu
IIutanue u 1pIXaHue OPraHu3MOB 1a
14 WNHmBuyalbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
TpaHcoOpT BelIECTB y OpraHu3MoB. Brijienenue y opranu3sMoB I
3amuTta y opraHu3moB. Pazmpaxxumoctb u  peryiasuus y | lu
OpPraHu3MOB
8q 244
Tema 6.HaciieACTBEHHOCTh U H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB
1a I'eHeTnka — Hayka O HACIEJACTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH 1a
Pa6oter I'. Mennens, I Jle ®pu3a, T.Moprana. Poms | 1u
OTEUECTBEHHBIX  YUYEHBIX B Pa3BUTHUM TE€HETUKU. PaboThl
H. K. KonsuoBa, H. M. BaBunosa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Odunmumyenko, H. B. Tumodeera-Pecockoro.
OCHOBHEIE METOIbI T€HETUKHU: TUOPUI0JIOTHYECKUH, | 14
LUTOJIOTUYECKU, MOJIEKYISIPHO-TE€HETUYECKHM.
14a 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeI0BaHUs MIPU3HAKOB. lua
MoHoruOpuaHoe CKpelBaHue
AHaIM3UpPYIOIEe CKPEIMBaHUE. lua
[Ipomexyrounslii  Xxapakrep HacienoBanus. Pacmennenue | lu
IIPU3HAKOB IIPH HETIOJIHOM JIOMHUHHUPOBAHUMU.
lu JuruOpugHoe  CKpelMBaHHWE.  3aKOH  HE3aBUCUMOTO lu
HacJae10BaHUsl NPU3HAKOB
[uTonornyeckrue OCHOBBI TUTHOPHUIHOTO CKPEIUBAHUSI. 24
14 CuemieHHOE Hacjae10BaHUE NPU3HAKOB l4a
CuemyieHHOE HaclelIOBaHWE T€HOB, HApYyIIEHHE CLEIUICHHs | 29

MCKY 'CHAMHU. XpOMOCOMHaH TCOPpH HACICACTBCHHOCTH.




1a

14 I'eneruka nosa. HaciienoBanue Mpu3HAKOB, CUEIJIEHHBIX C lu
T10JIOM
T'eHoTun kak neioctHas cucreMa 24
1g N3menunBocTh. HenacneacTBeHHasT N3MEHIHNBOCTD 1g
Hopwma peakuun npusHaka. lua
BapuarronHslii psij v BapuannonHas kpusas (B. MoranHcen). I
1a HacnencrBenHas N3MEHYNBOCTE 1a
BuesnepHast ”3aMeH4YM BOCTh M HACIEACTBEHHOCTh. DU €HETHUKA 29
Y SIIUTEHOMHMKA, POJIh AMUTCHETUUECKUX (DaKTOPOB
B HACJICJIOBAaHUU ¥ U3MEHUYMBOCTU (DEHOTUTTMYECKHUX TIPU3HAKOB
Yy OpraHu3MOB.
1g I'eneTnka JyenoBeka 1g
Meouxo-cenemuueckoe koncyrbmuposanue. Cmeonosvie kiemruy. | 14
Tonamue «eenemuyecko2o epy3ay. Imudeckue acnexKmaol
uccnedosanuil 6 0oaacmuy pedaKmupoeanusl 2eHOMA U CIME0J106bIX
KI1€emoK.
Tenemuueckue haxmopsl nowLIWEHHOU Y)YECINBUMENAbHOCU 1g
yenoeeKa K huzuueckomy U Xumu4eckomy 3a2pAIHeHUI0
oKpYacaowell cpeovl. I enemuueckas npeopacnoioiCeHHoCmb
yen06eKkd K namoJslo2usim.
RL Tema 7.Cenexnusi oprann3MoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH 9y
lu Cenexuus Kak HayKa U IIPOLECC lu




3aK0H rOMOJIOTHYECKHUX PSII0OB B HACIEACTBEHHON U3MEHYMBOCTH | 29
H. 1. BaBuioBa, ero 3Ha4eHHE IS CEICKITMOHHON paOOTHI.

lu MeTo1bl ¥ JOCTUKEHHUS CEJIEKIIMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX 1a
Jrtansl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIINH. 1a
JocTkeHus CeNeKUMH pPACTEHUM W )KMBOTHBIX. «3ereHad | 14
peBomtonusy. CoxpaHeHHWE M U3yYeHUE TeHETUYECKHX PEeCcypcoB
KYTbTYPHBIX PACTCHHM W WX JUKUX POJIWYEH ISl CO3IaHUS
HOBBIX COPTOB W THOPHUIOB CEIBCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYP.
Nzyuenue, COXpaHEHHe Y yIIpaBJICHHE T€HETUYECKUMHA
pecypcaMu CeJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX M MPOMBICIOBBIX KUBOTHBIX
B IEJSAX YIYUIICHUS! CYHIECTBYIONIMX U CO3/JaHUS HOBBIX MOPO/I,
JMHUN W KPOCCOB, B TOM YHCJI€ C IPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX
METOJIOB HAy4YHBIX HCCJICIOBAaHUM, MEPEAOBBIX UIAEH U
MEePCIIEKTUBHBIX TEXHOJIOTHIA.

1g buoTexHosorus kak oTpacib NPOU3BOACTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas OU0A02UsL 24
1y O000111eH1E 3HAHUI 3u
34y HUTOI'O 1024
*TemaTH4eckoe IAaHUPOBaHHe y4eOHOro npeamera «buosorus» 11 kaace

Bba3oBslii yposens (1 1ac) Yrayb6aennbiii ypoenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo

JacoB JacoB




9y TEMA 1. 9BOJIIOIIMOHHAS BUOJIOI' s 274
1y DBOJIIOLUS U METO/bI €€ U3YUEHUSI 1y
JIBMOKYIIIE CUJIBI DBOIIOIMHK BHOB 110 Y. /lapBuHY 1y
JIBMOKYIIIE CUJIBI DBOJIOIMHK BHIOB 110 Y. /lapBuHY 1y
1y WcTopus pa3BUTHS IpeACTaBIEHUN 00 3BOJIOIUI 1y
DopMHUPOBAHNE CHHTETUYCCKON TEOPHUH IBOJIIOINN 1y
DopMHUPOBAHNE CHHTETUYECCKON TEOPUH IBOJIIOLNHI 1y
1y Bun: xputepun u cTpykTypa JlabopaTtopHas paboTa «CpaBHEeHME _ BUJOB 1O 1y
MOP(}OTOTHISCKOMY KPUTEPHIO)
Bunoo0pa3oBanue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOIIOIUN 1y
CBs136 MUKPODBOIIOINN ¥ SIUIEMUOIOT I 1u
1y [Tomynsanmst Kak 37eMeHTapHas eMHUIA BUIA 1y
OTanel 9BOJIIOILIMOHHOIO Ipolecca: MMKPOIBOIIOIUS 1u
1 MaKpODIBOJTIOIHSI.
JlabopaTopHasa paboTa «BbIgBlIeHHEe H3MEHYUBOCTH 1u
Yy 0cO0O€el OJHOr0 BHIA»
1q JIBrKyIIMe CUITBI (3JI€eMEHTapHbIE (PAKTOPHI) IBOJIIOIIMHI 1y
DneMeHTapHbIe (HhAKTOPEI YBOJIIOINHI 1u
Hsongnua  monyadinui: reorpadudyeckas (OpPOCTPAaHCTBEHHAA), 1u
ouoJiornyeckas (penpoayKTUBHAS)
1q EcrectBenHbIl 0TOOP B €10 GOPMBI 1y
DopMBI €CTECTBEHHOI'O 0TOOPA: ABIKYIIINM, 1u
CTAaOMIM3UPYIOIMHI, pPa3phIBAIOIINN (AU3pYITUBHEIN). TlogoBoi
oTbop
Bo03HUKHOBEHME 1 YBOJIIOINS COLMAIBHOTO MOBEICHUS 1u
JKMBOTHBIX
1q Pe3ynbTathl BOTIONUEU: TPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB H 1u
BHJJ000pa3oBaHue
[IpuMepsl TPUCITIOCOONICHUI Y OPraHU3MOB: MOP(OIIOrHYEeCcKHeE, 1q




(bu3noJIOrnYecKue, OMOXUMHUYECKUE, OBEICHUYECKHE.

OTHOCUTENBHOCTH IPUCHOCOOJIEHHOCTU OPraHU3MOB

1. JlaGopatopHas pabora «lIpucnocobieHus 1y
OPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEIbHAS 11EJIECO00PA3HOCTDY.
2. JJabopatopHas paboTa «M3ydenue apomopdho30B
A WJIU0AJaNTallni Y paCTEHUH M SKUBOTHBIX»
1y HamnpaBieHnst Makpo3BOJIIOLHAH 1y
buoreorpaduueckne METOALI H3YUYEHHS DBOJIOLUN 1y
PynuMeHTapHBIE Opra’bl M aTaBU3MbL. MOJIEKYIISIPHO- 1u
reHeTHYECKUE, OMOXUMUYECKHE U MATEMATHYECKHE METOILI
M3YYEHHUS DBOJIIONMH. ['oMonoruynakie reHpl. COBpeMEHHbBIE
METOJIbI TOCTPOEHHS PUIIOT€HETUYECKUX IEPEBLEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTALIMH U DBOJIOINS TEHOMOB.
1y [1ytn makposBoIFOIIMN 1y
OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (MTPaBUIA) BOJIOIMH. [IpuHyun cmenbvl 1u
@yuxyun. HeoOpaTuMocTh SBOTIONUN
AnantuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMIOB SBOJIOIUHU 1u
9y TEMA 2. BOBHUKHOBEHUWE U PASBUTHE JKU3HU HA 3EMJIE 27u
1u Hcropust sxu3Hu Ha 3emiie U METObI €€ N3YICHUS 1u
JlabopaTopHas paboTa «3yuenue 1 OIMCAaHHUE 1u
HCKOIIAEMbIX OCTATKOB APEBHUX OPraHU3MOBY
Hay4Hble THIIOTE3bI NPOUCXOKICHMS KU3HU Ha 3emie. AOUoreHes 1u
1 na"cnepMus. JloHay4yHbIe NPEACTABICHUS O 3ap0KICHUH KHU3HU
(kpeanoHu3M). I MoTe3a MOCTOAHHOIO CaMO3apOKIEHUS JKU3HU
u e€ onpoBepkenne onblTaMu . Peau, JI. Crnaytannanm, JI.
ITactepa. IIponcxokaeHne )KU3HU U aCTPOOUOJIOTHSL.
1u ['unoTe3bl MPOUCXOXKACHUS KU3HU Ha 3emiie 1u
OCHOBHBIE dTaIlbl HEOPraHUYECKOHN SBOIIOINH 1u
BupryaabrHas mabopaTopHasd paboTa 1u
«MopaenupoBanue onbIToB  Mwuanepa—IOpu 1o M3YyYEHHIO
A0MOTEHHOI'O0 CHUHTE3a OPraHWYCCKHMX COCJAMHCHUN B IIEPBUYHOMN
aTMocdepe»
1u OCHOBHBIE ATanbl BOJIOINUNA OPTaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emiie 1u




OCHOBHI)IG 9TalbI 3BOJKOIIMHA PACTUTCIBHOI'O MHPA.
IlpakTnueckasa pabora «M3vueHne ocoOEHHOCTENR
CTPOEHHUS PACTEHUN Pa3HBIX OTAEJIOB)

1y

OCHOBHBIE ATAIIbI YBOIIOLMH KUBOTHOI'O MUPa 1q
IlpakTnyeckasa paborTa «3yuenne  ocobeHHOCTEH
CTPOEHHUS TIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)
1y PasButHe )KHU3HM 0 3paM U epUoJam 1y
OO0mas xapakKTepUCTHKA KIIMMATa 1 I'€0JIOTMYECKUX MPOIISCCOB. 1u
[losiBIIeHME M PACIIBET XapaKTEPHBIX OPraHM3MOB.
Vriieo0pa3oBaHue: €ro YCJIOBHS U BIMSHKE HA Ia30BBIA COCTAB
arMochepbl
MaccoBble BRIMUPAHHUST — DKOJIOTHYECKHE KPU3UCHI ITPOIILIOTO. 1q
IIpyumMHEI ¥ CIIEACTBUS MACCOBBIX BRIMHpaHuil. COBpeMEHHBIN
DKOJOTHYECKUM KpH3HUC, ero ocodeHHoctH. [Ipobdiema
coxpaHeHHus Onopa3zHooOpa3us Ha 3emie
1q CoBpeMeHHasl CCTeMa OPraHUIeCKOro MUpa 1q
[TpuHIKIEI K1acCUbUKAIIMN OPTaHU3MOB. 1u
OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE I'PYIIITLI OPraHu3MOB 1u
1q DBOJIIOIHS YeJI0BEKa (AaHTPOTIOTEHE3) 1y
Pa3BuTHE IIpENCTABICHUN O IPOUCXOKACHNH YETIOBEKA 1u
MecTo 4Yea0BEeKa B CHCTEME OPraHUYECKOr0 MHUPA 1u
1q JIBmokymiue cuibl ((hakTopbl) aHTPOIIOreHe3a 1y
CoorHoulenne OHOIOrMYESCKUX U COIMAIbHBIX (GaKTOPOB 1u
B aHTPOIIOTEHE3E
OcCHOBHBIE CTaAUU aHTpoHoreHesa. PanHue 4enoBeK000OpasHbIE 1g

00€e3bIHbI (IPOKOHCYJIBI) ¥ PAaHHHUE HOHTUIBI —

00I1IMe TPSAKH YeTOBEKOOOPa3HBIX 00e3bsIH M JHOJICH.
ABCTpaJIONUTEKN — JIBYHOTHE TpeAKH Jdroach. YenoBek
YMEJBIN, TIEPBEIE U3TOTOBJICHHS OPYIUM Tpyaa. YenoBek
OPIMOXOISIIMI 1 IIEPBEIA BRIXOJ JIOAEH 3a peaeabl AGQPUKH.
YenoBek reiaenb0eprekuii — 00U IpeaoK HEaHAEPTAILCKOTO




YeI0BEKA 1 YEIOBEKa Pa3yMHOT0. YeI0BEeK HeaHIePTAIbCKUN KaK
BUJI JIFOJICH XOJOIHOTO KJIMMaTa

1u OCHOBHBIE CTaJMH DBOJIIOIMH YEI0BEKa 1y
YeaoBeKk pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THUMA, ICHUCOBCKUN YEIIOBEK, 1y
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenaMu Adpuku. I[laneoreneruka
U [1aJIEOr€HOMHUKA
OBOJIIONHS COBPEMEHHOTO UeJioBeka. EcTecTBEHHEIN 0TOOD 1u
B MONYISNMAX YeIoBeKa. MyTallMOHHBIN IPOIIECC
1 noaumMopdusM. [lonynsinoHHbIe BOJIHBL, Apeii(d reHoB,
MuUrpanus 1 «3Q@eKT ocCHOBATEND B MONYIISIIIUIX COBPEMEHHOTO
YJeJIoBEKa

1y UenoBeueckue packl M IPUPOIHBIE aaNTAllMN YEIOBEKA 1y
MeXIUCIUITTNHAPHBIE METOJIBI AHTPOIIOJIOTHI 1u
IIpakTnueckas paboTa  «lM3ydyeHUe DKOJOTMYECKHX 1u
aJlanTaliil 4eJIOBEKay

5q TEMA 3. OPTAHU3MbI 1 OKPYKAIOIIAS CPEJIA 154

1q DKOJIOTHS KaK HayKa 1q
3aporKJIeHUE U Pa3BUTHE DKOJOIUHU 1u
MeTo bl DKOJIOTHH. 1u
3HaueHUEe SKOJOTHYSCKUX 3HAHUHI JII1 YeJIoBeKa

1y Cpenpl 00uTaHUs U SKOJIOTHYECKUE (DaKTOPBI 1y
ITonarue 00 3K0JOrHYecKOr HUlIe Buga. MecTtooOUTaHUE. 1u
MuoroMepHas MOJENb YKOJOTHIECKOH HUIIN
Jx. . XatynHcoHa. PasMephl 3KOJIOrHYeCcKON HHUIIIH.
IToTeHnMaNLHAA ¥ PEAIM30BaHHAS HUIIIH.
Bua kak cucreMa nonyisiui. Apeajsl BUI0B. BUabl ¥ BX 1u
JKM3HEHHbBIE CTPATETHH. DKOJOTHUCCKHIE SKBUBAICHTHL.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJICHUS U MUTPAIUI KMBOTHBIX.
Buosnornyeckrue HHBAa3HM YYKEPOIHBIX BUIOB

1y AbuoTtnueckue GpakTopsl JlabopatopHas pabGoTa «BeigBieHne mnpucnocobaeHui 1y
OPraHM3MOB K BJIHMSHHAIO CBETA»
JJabopaTtopHag paboTa «BrlBieHne mnpucoocoOIeHU 1u




OpPraHu3MOB K BJIUSAHHUIO TEMIICPATYPHI»

JlabopaTtopHag paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1u
PACTEHMI U3 Pa3HBIX MECT OOMTAHUS
1y bruoTtnueckue hakropsr 1y
JKuznennsie (hOpMBI OPraHU3MOB 1u
Bbuonoruyeckue puTMEL 1u
1y DKOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTUKH BUAA U MOMYISILIUU 1y
Kpusble pocra YHMCIEHHOCTH HONVISIMH. KpuBEIE BEDKHBAHMUSL. 1q
Peryasanus ~ 4YHCIEHHOCTH  HONYISLUHA:  POJb  (aKTOPOB,
3aBHCSIINX U HE 3aBUCSIINX OT INIOTHOCTH
DKOJI0THYECKHE cTpaTerud BUIOB (r- 1 K-cTtpaTerun) 1y
9y TEMA 4. COOBIIECTBA U 9KOJIOI'MYECKUE CUCTEMBbI 274
1q Coo01ecTBa OpraHu3MoB 1q
OxkocucreMa  Kak  OoTKpeITag  cucteMa  (A. JIx. Tencun). 1u
DOYHKIMOHAJIBHEIE OJI0KH OpraHu3MOB B DKOCHCTEME:
IIPOJIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIIEHTHI
Tpodudeckne ypoBHU. TpoduyecKre IS U CETH. 1u
AlOunoTHyeckue 010KH d3KOcUCTeM. I10YBBI M MBI B DKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BELIECTB U ITIOTOK DHEPTHH B DKOCUCTEME
1u DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIICCTBOBAHHS 1u
DKOJIOTHYECKHE TUPAMHUIBI 1u
DKOJIOTHYECKHE MUPAMHUIBI 1u
1u DKOCHUCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIIECTBOBAHUS 1u
JlnHaMuka  skocucTeM.  KaTtacTpodHuecKHe  IEepeCTPOMKH. 1u
Daykryauuu
HanpaBneHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1u
IlepBUYHEIE M BTOPUYHBIE CYKIIECCHU M UX IPUYMHEI.
1q [IpupoaHbIe S5KOCUCTEMBI ODKOCHUCTEMEI 03EpP B PeK. IKOCUCTEMBI MOPEN U OKEaHOB. 1q
ODKOCHUCTEMBI TYHAP, JIECOB, CTEIEH, ITYCTHIHD. 1u
DOKCKYypCcHUS «IKCKYpCUs B TUIHWYHBIA OWOreorneHos (B 1q
IyOpaBy, Oepe3HsK, €IbHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WX HMONMEHHBINA
JIYT, 03€p0, 00JIO0TO)»
1y AHTpPOIIOT€HHBIE YKOCUCTEMBI 1y




VpboskocucTeMbl. JKOMOHUTOPUHT. [IpakTHdeckas 1y
pabora «M3ydeHHe U OnucaHue YPOOIKOCHCTEMBI
JlabopaTtopHasg pabora «M3ydeHue pa3HooOpa3us MEIKUX 1y
ITOYBEHHBIX YICHUCTOHOIUX B PA3HBIX YKOCUCTEMAX))
1g brocdepa — rinobansHas sxocrcTeMa 3eMIn 1g
PasBuTHe nmpejcraBiieHui 0 Ouocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1u
Yuenne B. U. Bepuajackoro o ouocdepe
Oobnactu 6uochepsl U e€ cocrab. XKuBoe BemiecTBo ouocdepnl 1y
1 ero GyHKINHU
1q 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS OMOCHEPHI 1q
30HAIBHOCTE OMochepbl. OCHOBHEIE OMOMBI CYIIH 1y
YcroitunBocTs OMochephI 1y
1q UenoseuecTBo B Onochepe 3emiun 1q
AHTpONIOreHHOe BO3ACHCTBME HAa PACTUTENLHBIM WM SKUBOTHLIM 1y
MHD
OxpaHa npupo bl 1u
1q CocytiecTBoBaHHE TTPUPOIBI U YETIOBEUECTBA 1q
PanmoHansHOE IPUPOAOTIONH30BAHNE 1u
YcToMYnBOE pa3sBUTHE 1u
24 O0001eHre 3HaHUHA 64
344 HUTOIrO 1024
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